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[bookmark: _Toc201318865]1. 개요
[bookmark: _Toc201318866]1.1 목적
본 문서는 hen.henergy.solar 도메인에서 수행되는 정기 배치 작업(Batch Job)을 직관적이고 효율적으로 관리하기 위해 도입된 Spring Batch Lightmin 시스템의 구성 및 운영 방법을 기술함. 
기존 Cron 및 Quartz 스케줄러 대비 관리의 용이성 및 접근성을 높이고, 
PL급 관리자 및 배포 담당자가 독립적으로 배치 작업을 등록, 관리, 모니터링할 수 있도록 지원함.
[bookmark: _Toc201318867]1.2 문서 활용 대상
본 문서는 프로젝트 리더(PL), 배포 담당자(AA), 시스템 관리 담당자 및 개발자가 배치 작업을 명확히 이해하고 원활한 운영 및 관리를 수행할 수 있도록 도움.
[bookmark: _Toc201318868]

2. 도입 배경
[bookmark: _Toc201318869]2.1 기존 운영 현황 및 문제점
기존의 OS Cron 및 Quartz 스케줄러는 설정 변경 및 관리가 직관적이지 않고, 작업 결과의 확인이나 오류 발생 시 대응 속도가 느림. 또한 배포 담당자 및 PL급 사용자가 직접 관리하기에 어려움이 있어 업무 효율성 및 독립적인 운영이 불가능함.
[bookmark: _Toc201318870]2.2 도입 필요성
PL급 관리자가 직접 사용 가능한 직관적 GUI를 제공하여 배치 작업을 실시간으로 등록 및 관리 가능하게 하고, 명확한 작업 이력 관리 및 실시간 모니터링 기능으로 운영의 안정성과 투명성을 확보하기 위해 Spring Batch Lightmin을 도입하게 되었음.


[bookmark: _Toc201318871]3. 시스템 아키텍처
[bookmark: _Toc201318872]3.1 시스템 구성도
[image: ]
② Register Job Scheduling
· 관리자가 브라우저를 통해 Lightmin Server에 Job 정보를 등록(Cron Expression 포함).
· 등록된 Job은 (③) Job Repository에 저장됨.
[bookmark: _GoBack]① Provide Job informations
· Lightmin Client가 최초 시작 시 서버에 "나는 이러한 Job을 실행할 준비가 되어있습니다"라고 서버에게 알림.
· 서버는 이 정보를 토대로 Client 관리 및 Job 실행 준비 상태를 확인.
④ Periodically Re-Scheduling
· Quartz Scheduler가 주기적으로 Lightmin Server에게 Job 스케줄을 재확인(Repository에서 정보를 읽음).
· Quartz Scheduler는 직접 Repository와 통신하지 않고, 서버를 통해 Job 정보를 읽어 동기화함.
⑤ Instruct Execution
· 스케줄링된 시간이 되면 Quartz Scheduler가 Lightmin Server에게 신호를 보내고, 서버는 이를 받아 즉시 Lightmin Client에게 Job 실행 지시.
⑥ Report
· Client가 Job 실행 완료 후 결과를 서버에 보고하여 관리자가 상태를 모니터링 가능하게 함.
⑦ Health Check
· 관리자는 서버를 통해 주기적으로 Job Repository에서 Job 실행 상태를 조회하고, 실행 결과를 확인함.

[bookmark: _Toc201318873]3.2 주요 구성 요소
[bookmark: _Toc201318874]A. Lightmin Server
· 배치 작업 관리용 웹 기반 GUI 제공
· 작업 등록 및 실시간 모니터링 기능 제공
· Cron 표현식 기반의 직관적 스케줄링 관리
[bookmark: _Toc201318875]B. Lightmin Client
· 실제 배치 작업(Job)을 수행하는 컴포넌트
· 서버와 연계하여 작업 상태 및 결과를 실시간 보고
[bookmark: _Toc201318876]C. 관리자
· GUI에서 직접 배치 작업을 관리 및 운영
· 배치 작업의 실시간 상태 점검 및 이력 관리 수행


3.3. 서버정보
A. DNS
- Server IP : 10.2.1.11, 10.2.1.12
- DNS Configuration
batch-admin-d IN   A  10.2.1.13        ; 개발
batch-admin-v IN   A  10.2.1.13        ; 검증
batch-admin   IN   A  10.2.1.13        ; 운영

B. WEB Server
- Server IP : 10.2.1.14, 10.2.1.15
- Nginx Configuration : /etc/nginx/conf.d/https2http.conf
map $host $https_http_backend {
        ...
        batch-admin-d.henergy.solar  172.17.3.48:8180;
        batch-admin-v.henergy.solar  172.17.3.55:8180;
        batch-admin.henergy.solar  10.2.3.21:8180;
        ...
}

server {
        listen 444 ssl;
         ... 
         batch-admin-d.henergy.solar
batch-admin-v.henergy.solar
batch-admin.henergy.solar hss.henergy.solar
...
}

C. Application Server
개발 : 172.17.3.48
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검증 : 172.17.3.55
[image: ]


운영 : 10.2.3.21
[image: ]
[bookmark: _Toc201318877]

4. 기술 선정 배경
[bookmark: _Toc201318878]4.1 배치 프레임워크
· Spring Batch
· Java 기반의 표준 배치 프레임워크로 작업 설정 및 관리의 편의성과 확장성 제공
· 배치 실행의 안정성과 신뢰성 확보
[bookmark: _Toc201318879]4.2 관리 인터페이스
· Spring Batch Lightmin
· Cron 기반의 직관적인 작업 관리 UI 제공
· 배치 실행 결과 및 상태의 실시간 모니터링 기능
· PL급 관리자도 쉽게 접근 가능한 웹 기반 인터페이스 제공

[bookmark: _Toc201318880]

5. 배치 관리 운영 프로세스
[bookmark: _Toc201318881]5.1 배치 작업 등록 및 관리
· PL급 관리자가 직접 웹 GUI에서 작업을 등록하고 Cron 표현식으로 스케줄 관리
· 배치 작업의 변경 사항 즉시 반영 가능
[bookmark: _Toc201318882]5.2 배치 작업 실행 및 모니터링
· 등록된 배치 작업은 설정된 Cron 스케줄에 따라 주기적으로 자동 실행
· 배치 작업의 실행 상태는 실시간으로 GUI를 통해 확인 가능하며, 장애 발생 시 즉시 알림을 받을 수 있음.
[bookmark: _Toc201318883]5.3 작업 결과 이력 관리
· 모든 배치 작업 실행 이력과 로그가 GUI를 통해 명확히 관리됨. 작업 이력을 통해 장애 상황 및 운영 상태를 손쉽게 파악 가능

[bookmark: _Toc201318884]

6. 장애 대응 및 관리 프로세스
[bookmark: _Toc201318885]6.1 장애 감지 및 알림
· 배치 작업 실패 또는 오류 발생 시 즉시 GUI 및 관리자 이메일 등으로 알림.
[bookmark: _Toc201318886]6.2 장애 처리 및 재실행 방안
· 장애 원인을 신속하게 확인하고, GUI에서 즉시 재실행 가능
· 장애 시점의 작업 상태 및 이력 로그를 기반으로 신속한 대응 가능

[bookmark: _Toc201318887]

7. 보안 관리 방안
[bookmark: _Toc201318888]7.1 사용자 인증 및 접근 제어
· 인증된 관리자만 웹 GUI 접근 가능
· 배치 작업 관리 권한을 PL급 관리자로 제한하여 무단 변경 방지
[bookmark: _Toc201318889]7.2 보안 위협 관리
· 접속 기록 및 관리 로그의 정기적 검토
[bookmark: _Toc201318890]

8. 기대 효과
[bookmark: _Toc201318891]8.1 관리적 측면의 이점
· 배치 작업의 운영 및 관리 독립성을 PL급 관리자에게 제공하여 명확한 책임소재 확보
· 투명한 관리 및 신속한 문제 파악으로 운영 효율성 극대화
[bookmark: _Toc201318892]8.2 시스템 효율성 향상
· 명확한 실행 이력 관리 및 실시간 모니터링 기능 제공으로 문제 진단과 대응 속도 향상
· 효율적인 배치 작업 실행을 통해 자원 활용 및 운영 효율성 개선
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[wasadm@hewasd0l:/sw/jeus8S/1$ ps -ef | grep -E "batch.®\.jar|lightmin.*\.jar” | grep —v "grep” ~

wasadm 434001 10 62112 00:09:32 [Jworkspace/3ak-17.0.12/bin/java —jar lightmin-server-0.0.1-SNAPSHOT.jar
wasadm 3065336 3065385 0 62 19 2 00:01:41 |/workspace/3dk-17.0.12/bin/java ~jar hen-batch-0.0.1-SNAPSHOT.jar
[wasadn@newasd0l:/sw/5eussS/]$ nevstat -anp | grep -E "433001130e5366

(Not all processes could be identified, non-owned process info

will not be shown, you would have to be root to see it all.)

=3 o G :::8180 TISTEN 333001/3ava
cope o 0 :::8081 o LISTEN 3065386/3ava
=5 g g 17.5.45:43656 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:42962 172.17.3.48:5081 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:4310¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:39196 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:33158 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:52348 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:41558 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:55452 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:5943¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:49916 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:4925¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:49258 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:48966 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:38536 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:45970 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:47140 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:55512 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:59646 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:36858 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:44250 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:48338 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:35174 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:55502 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:6016¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:50472 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:48332 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:49502 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:47296 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:39844 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:4328¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:35156 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:4895¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:50158 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:54112 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:55516 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:3832¢ 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.43:56646 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:50478 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:40890 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 434001/java
tepe o o 17.3.48:33628 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:8081 172.17.3.48:42962 ESTABLISHED 3065386/3ava
tepe o o 17.3.48:35128 172.17.3.37:7521 ESTABLISHED 3065386/3ava
unix 2 01 STREAM  CONNECTED 66927668 3065386/3ava

unix 2 01 STREAM  CONNECTED 54084682 434001/3ava

[wasadm@hewasdol:/sw/3eusss/1$ [ v
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[wasadn@hewasv0l:/sw/eusss]$ ps —=f | grep —E "batch.’\.Jar|lightmin.*\.jar” | grep -v "grep”

wasadm 1609283 1609245 0 Junll 2 00:07:31 [7workspace/3ak-17.0.12/bin/java —jar lightmin-server-0.0.1 SNAPSHOT.jar
wasaam 1758163 1 0 Juni2 2 00:06:33 | /workspace/3dk-17.0.12/bin/java ~jar hen-batch-0.0.1-SNAPSHOT.jar
[wasadn@hewasv0l:/su/3eusss]$ netstat -anp | grep -E "1605283]1758163"

(Not all processes could be identified, non-owned process info
will not be shown, you would have to be root to see it all.)

= 0 G TISTEN Teos553/3ava
cpe 3 0 it s L1sTEN 1758163/ 3ava
=3 0 0 172.17.3.55754476 T72.17.3.5677521 ESTABLISHED 1750165/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:31016 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:58840 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:55160 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:48768 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:42206 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:48040 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55 148652 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:48036 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:34904 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:49394 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:59912 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.58:55814 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:48026 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:59354 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:48472 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:33758 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:59858 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:58134 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:33070 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:35478 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:33604 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3 5518081 172.17.3.55:40912 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:39064 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:59908 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:35482 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55: 60064 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:51826 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:57806 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:58838 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:44154 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:44150 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:57780 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:52738 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:55088 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:59342 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:55806 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.58:53272 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:41350 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1758163/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:48096 172.17.3 5817521 ESTABLISHED 1609283/3ava
ccps o 0 172.17.3.55:40912 172.17.3.55 18081 ESTABLISHED 1609283/3ava
cops o 0 172.17.3.55:56278 172.17.3.58:7521 ESTABLTSHED 1758163/3ava
unix 2 01 SIREAM  CONNECTED 27617002 1605263/3ava

unix 2 (1 SIREAM  CONNECTED 28113296 1758163/3ava
[wasadm@hewasvol:/sw/jeusss]s |
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[wasadn@hewasp0l:/sw/32us85]$ ps ~ef | grep -E "batch.®\.Jar|lightmin.*\.jar" | grep -v "grep”

wasaam 1101132 1 0wl 2 00:08:32] 7app/batch/3ak-17.0.12/bin/3ava ~3ar 1ightmin-server-0.0.1-SNAPSHOT.3a1]
wasadm 1795154 1795005 98 14:04 pts/0  00:00:23 /app/batch/3dk-17.0.12/bin/java -jar hen-batch-0.0.1-SNAPSEOT.jar
[wasadn@hewasp0l:/sw/3eus85]$ netstat ~anp | grep ~E "1101132117951537

(Not all processes could be identified, non-owned process info

Will not be shown, you would have to be root to see it all.)

= g G g TISTER TTEs TS 3ava
cpe 3 3 e LIsTEN 1101132/3ava
=0 T 010.2.3. 21751376 T0-23 10T 7521 ESTABLISHED 1755154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:60826 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:50382 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:32830 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51350 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51338 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51360 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51362 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48378 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51408 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48368 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:42392 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48256 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48300 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:50420 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48312 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48380 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48352 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:60500 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51396 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48340 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48230 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48206 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:38502 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48250 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48321 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:38780 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48350 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48200 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48240 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48366 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:47248 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48282 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48216 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:51388 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:38286 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48266 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:60258 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1101132/3ava
ccps o 0 10.2.3.21:48296 10.2.3.101:7521 ESTABLISHED 1795154/3ava
cops o 0 10.2.3.21:51340 10.2.3.101:7521 ESTABLTSHED 1795154/3ava
unix 2 01 SIREAM  CONNECTED 29784706 1101132/3ava

unix 2 [ SIREAM  CONNECTED 33902557 1795154/3ava
[wasadm@hewaspol:/sw/jeusss]s |
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