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[bookmark: _Toc124430797][bookmark: _Hlk66954738][bookmark: _Toc39636388][bookmark: _Toc478370231]개요
본 문서는 "건설공제조합고객중심정보시스템고도화사업" 에 도입된 각 솔루션의 사용방법에 대해 기술한다.

Pre-Requisite
- 기본개발환경설정
- \\172.16.71.3\고도화사업\999.설치파일\03.개발교육자료\01.설치가이드\CGE_AA_개발환경설정가이드_V1.1.docx 대로 먼저개발환경 세팅.


[bookmark: _Hlk124414731]Innorix
[image: ]
기능
  - 파일업로드 UI 및 Java FileUpload Servlet 제공.
설치
Innorix Client
- <script src="/cm/js/innorix/innrix.js" scopeExternal="true" scopeVariable="inno"/>
-  /cm/js/innorix/install/INNORIX-Agent.exe
업무 WAS Server (WebLogic)
- /WEB-INF/lib/InnorixJAVA-v9.2-r1170.jar
예제 및 설정
[image: Graphical user interface, text, application

Description automatically generated]
[image: ]
[image: Graphical user interface, text, application

Description automatically generated]
[image: Text

Description automatically generated]
로그 및 결과확인
[image: Text

Description automatically generated]
API



upload()
downloadSelectedFiles()
...


Exrep
[image: Logo, company name

Description automatically generated]
기능
- Server File Upload 후, EDMS Repository에 파일 저장
설치
EDMS Engine (Standalone Daemon)
[image: Text

Description automatically generated]
Admin Console (Tomcat)
[image: Graphical user interface, text

Description automatically generated]
[image: Graphical user interface, application

Description automatically generated]
업무 WAS Server (WebLogic)
- JDK HttpURLConnection
예제 및 설정
EDMS API Call
[image: Text

Description automatically generated]
https://ims-img.cgbest.co.kr:16443/api/selectDocInfo?docId=...
https://ims-img.cgbest.co.kr:16443/api/saveDocInfojsonstr={"workGbn"...

/WEB-INF/classes/inswave/properties/cgapp.properties : file.app=/cgappfiles
로그 및 결과확인
[image: A screenshot of a computer

Description automatically generated]
[image: Graphical user interface, text, application

Description automatically generated]
API


selectDocInfo
externalDown
saveDocInfo
...
[image: ]


레포트
[image: ] [image: ] [image: ] [image: ]
- FORCS OZ를 중심으로 나머지 솔루션들이 Plugin 및 Support
기능
  - 레포트 출력 및 2D Barcode 및 DRM, 전자서식에 Data 입출력
  - QR코드는 Forcs OZ 자체 구현.
설치
Report Deginer



OZ WAS Server (WebLogic)
[image: Text

Description automatically generated]
SGA
[image: A screenshot of a computer

Description automatically generated]
- /cgapp/oz80/WEB-INF/lib/SGAProvider_0.9.21.jar
- /cgapp/oz80/WEB-INF/lib/sgaTDPdfSDK1.4-1.0.0.1_full.jar
- /cgapp/oz80/WEB-INF/lib/SGAToolkit_0.921.jar
DRM
[image: Text

Description automatically generated]
- /cgapp/oz80/WEB-INF/lib/fcwpkg_jni_1.6.0.jar
EPapyrus
- devpapy.cgbest.co.kr
Admin Console
[image: Graphical user interface

Description automatically generated]


예제 및 설정
OZ Viewer
[image: A screenshot of a computer

Description automatically generated with medium confidence]
[image: Graphical user interface, text, application

Description automatically generated]
[image: Table

Description automatically generated]
Server Binding
[image: Graphical user interface, text, application

Description automatically generated]
SGA
[image: Graphical user interface, application

Description automatically generated]
DRM
[image: ]
[image: Text

Description automatically generated with medium confidence]
ePapyrus
[image: Text

Description automatically generated]
로그 및 결과확인
[image: Graphical user interface, text

Description automatically generated]
[image: Text

Description automatically generated]

화면캡쳐방지
[image: ]
기능
  - 화면캡쳐 방지
설치
DRM Client
- <script src="/cm/js/FSW/fsw.js"/>
- <script src="/cm/js/FSW/check_fasoo_etc.js"/>
-  /cm/js/FSW/WebGuide/Setup/Fasoo_DRM_FSW_for_Default_Set_Wix_x64_20220822_v4.0.5.1001.exe
[image: fff.d (805×210)]
예제 및 설정
[image: Graphical user interface, text, application, Word

Description automatically generated]
로그 및 결과 확인
[image: Graphical user interface, application

Description automatically generated]



규칙관리
[image: ]
기능
  - 비즈니스 룰 관리
설치
Rule Builder Client
- IDE/tools/InnorulesClient/IRBuilder.exe
[image: Graphical user interface, application

Description automatically generated]
[image: Graphical user interface, application, table, Excel

Description automatically generated]
Rule Builder Server
- 172.16.100.144
업무 WAS Server (WebLogic)
- Innoutils-7.2.1.jar
- rule-service-7.2.0.0.jar
Innorules WAS Server
- 업무 WAS Server (WebLogic) Context /innorules 에 설치.
[image: fff.d (805×210)]
예제 및 설정
[image: Text

Description automatically generated]
[image: Graphical user interface, text

Description automatically generated]
API



DocuCheck
기능
  - Office 문서 및 PDF등에 한해 정상문서인지 확인 (해당 문서 Format대로 작성된 문서인지 확인).
설치
업무 WAS Server (WebLogic)
- /WEB-INF/lib/dci-hash.jar
예제 및 설정
[image: Graphical user interface, text, application, email

Description automatically generated]
[image: Text

Description automatically generated with medium confidence]
[image: Graphical user interface, application, email

Description automatically generated]
로그 및 결과 확인

API




알림서비스
기능
- 실시간 알림 서비스
설치
WebSocket Engine
[image: Text

Description automatically generated]
업무 WAS Server (WebLogic)
/cgapp/apache/htdocs/core/cm/main.xml
/cgapp/src/cgApp.int/cm/websocket.jsp
예제 및 설정
https://devcore.cgbest.co.kr:16105/ws/websocket/broadcast.do?msg=hello
https://devcore.cgbest.co.kr:16105/ws/websocket/unicast.do?msg=hello&to=zcg3102010
로그 및 결과 확인
[image: Graphical user interface, text, application, email

Description automatically generated]
API
N/A


[bookmark: _Toc124430839]조합원인증서발급
[bookmark: _Toc124430840]조합원인증서 신규발급 PC버전
1.  화면표시
	var paramObj = {
	"SIGN_TYPE": "UNION_CERT_REGISTER",
	"USER_NAME": userName, // 사용자이름
	"SSN":ssn // 사업자번호
};

com.wq.showAnysignFrame(paramObj);



2. 콜백함수
	scwin.certFrameCallback = function(data) {
	console.log("scwin.certFrameCallback", data);
	
	if(!data.resSuc){
		com.wq.alert(data.resMsg);
		return;
	}
}



[bookmark: _Toc124430841]조합원인증서 재발급 PC버전
1. 화면표시
	var paramObj = {
	"SIGN_TYPE": "UNION_CERT_REREGISTER",
	"USER_NAME": userName, // 사용자이름
	"SSN":ssn // 사업자번호
};

com.wq.showAnysignFrame(paramObj);



2. 콜백함수
	scwin.certFrameCallback = function(data) {
	console.log("scwin.certFrameCallback", data);
	
	if(!data.resSuc){
		com.wq.alert(data.resMsg);
		return;
	}
}



[bookmark: _Toc124430842]조합원인증서 폐기 PC버전
1.  화면표시
	var paramObj = {
	"SIGN_TYPE": "UNION_CERT_ABOLISH",
	"SERIAL_NUMBER": serialNumber // 인증서 시리얼번호
};

com.wq.showAnysignFrame(paramObj);



2. 콜백함수
	scwin.certFrameCallback = function(data) {
	console.log("scwin.certFrameCallback", data);
	
	if(!data.resSuc){
		com.wq.alert(data.resMsg);
		return;
	}
}



[bookmark: _Toc124430843]조합원인증서 재발급 Mobile버전
1.  기능호출
	var paramObj = {
SIGN_TYPE": "UNION_MOBILE_CERT_REREGISTER", 
"USER_NAME": userName,  // 사용자이름
"SSN":ssn, // 사업자등록번호
"PASSWORD": password // 가상키패드 암호화 패스워드 데이터
};
		
com.wq.showAnysignFrame(paramObj);



2. 콜백함수
	scwin.certFrameCallback = function(data) {
	console.log("scwin.certFrameCallback", data);
	
	if(!data.resSuc){
		com.wq.alert(data.resMsg);
		return;
	}
}



[bookmark: _Toc124430844]인증서복사(Mobile<->PC)
인터넷창구에서 인증서복사 API를 사용할 수 있습니다.
[bookmark: _Toc124430845]인증서내보내기(PC -> Mobile)
	$p.top().flt_anysign.show();

var obj ={
dataObject : { 	
"type" : "json",
"name" : "paramData",
"data" : {"useJSP":true,
"id": this.id,
"OPERATOR_TYPE": "CERTSHARE_EXPORT"}
}
};

$p.top().ifm_anysign.setSrc("/sol/certshare/certshareManagementWrapper.xml", obj);



[bookmark: _Toc124430846]인증서가져오기(Mobile -> PC)
	$p.top().flt_anysign.show();

var obj ={
dataObject : { 	
"type" : "json",
"name" : "paramData",
"data" : {"useJSP":true,
"id": this.id,
"OPERATOR_TYPE": "CERTSHARE_IMPORT"}
}
};

$p.top().ifm_anysign.setSrc("/sol/certshare/certshareManagementWrapper.xml", obj);



[bookmark: _Toc124430847]전자서명
기간계, 인터넷창구, 전자계약, 전자서류, 모바일창구에서 전자서명 API를 사용할 수 있습니다.

[bookmark: _Toc124430848]전자서명 구조
전자서명 대상 메시지를 인자로 넘겨, 전자서명(인증서검증) 화면을 표시합니다.
약속된 콜백함수를 정의하고, 전자서명완료 후 결과를 리턴받아 업무를 처리합니다.

[bookmark: _Toc124430849]전자서명 API
1. 전자서명 화면표시 
	var msg = "전자서명 대상 문구";
var paramObj = {
	"SIGN_TYPE": "DIGITAL_SIGNATURE", 
	"MESSAGE": msg
};
com.wq.showAnysignFrame(paramObj);



2. 전자서명 완료 후 콜백함수
	scwin.certFrameCallback = function(data) {
	console.log("scwin.certFrameCallback", data);
	
	if(!data.resSuc){
		com.wq.alert(data.resMsg);
		return;
	}
}


 [콜백 Data설명]
issuer: 인증서 발급자의 DN
issuerAltName: 인증서 발급자의 AltName
from: 인증서 유효기간 시작시간
to: 인증서 유효기간 종료시간
dn: 인증서의 DN 값.
serial: 인증서 시리얼
plainText: 사용자의 인증서로 서명한 서명 원문
cn: 발급자 cn 정보
pem: 서명에 사용된 사용자의 인증서 PEM 형식
certificateTypeCode: 인증서 타입코드
certificateTypeName: 인증서 타입명
sigendMsg: 전자서명 값

[콜백 Data 예시]
	{
    "signType": "DIGITAL_SIGNATURE",
    "resSuc": true,
    "resMsg": null,
    "result": {
        "elHeader": {
            "resSuc": true
        },
        "elData": {
            "vidMsg": null,
            "sigendMsg": "",
            "dn": "cn=정일호(8811221111111),ou=CG CA2,o=CG,c=kr",
            "cn": "CG CA2",
            "issuer": "cn=CG CA2,ou=RootCA,o=CG,c=kr",
            "certificateTypeName": "조합원",
            "certificateTypeCode": "03",
            "vid": null,
            "realName": null,
            "serial": "26",
            "plainText": "전자서명 테스트 문구",
            "pem": "-----BEGIN CERTIFICATE----------END CERTIFICATE-----",
            "from": "2022-05-13 14:54:25",
            "to": "2027-05-12 14:54:25",
            "issuerAltName": null
        }
    }
}



[bookmark: _Toc124430850]간편인증
 간편인증만 사용할 경우, 전자서명 메시지는 임의값(ex "simple_sign")을 설정하고 callback으로 결과값(이름, 생년월일, 휴대폰번호)을 사용합니다.

[bookmark: _Toc124430851]간편인증 화면 Open
	var msg = "simple_sign";
		
var paramObj = {
	"SIGN_TYPE": "DIGITAL_SIGNATURE_SIMPLE_SIGN", 
	"MESSAGE": msg
};


[bookmark: _Toc124430852]간편인증 callback 함수
	scwin.certFrameCallback = function(data) {
	// callback 함수 내용 정의
}
data구조
{
    "signType": "DIGITAL_SIGNATURE_SIMPLE_SIGN",
    "resSuc": true,
    "resMsg": null,
    "result": {
        "elHeader": {
            "resSuc": true
        },
        "elData": {
			"userName": "성명",           // 이름
            "birthDay": "19701122",       // 생년월일
            "phoneNumber": "01012345678", // 핸드폰번호
            "sigendMsg": "...",           // 전자서명 메시지
            "plainText": "..."            // 평문
        }
    }
}




[bookmark: _Toc124430853]키보드보안, PC방화벽, 가상키패드
[bookmark: _Toc124430854]키보드보안, 가상키패드 로컬설정 방법
파일서버 복사대상 폴더를 복사해서 Local 복사위치에 복사해놓으시기 바랍니다.

1. 파일서버 복사대상 폴더
	\\172.16.71.3\고도화사업\600. 인프라\ECR-014 모바일 창구 보안솔루션 도입\라이센스폴더\local\raon



2. Local 복사위치
	C:\InswaveTool\tools\raon


[bookmark: _Toc124430855]PC용 키보드보안 + 가상키패드 적용방법
1. 키보드보안, 가상키패드 기준
1)키보드보안 적용
키보드보안 프로그램과 PC방화벽 프로그램이 모두 설치되어 있을 경우

2)가상키패드 적용
키보드보안 프로그램과 PC방화벽 프로그램이 하나라도 설치되어 있지 않을 경우

2. 설치방법
키보드보안 프로그램과 PC방화벽 프로그램이 설치되어 있지 않을 경우, 가상키패드가 표시되며, 하단에 보안 프로그램 설치버튼이 있습니다. 버튼을 클릭 할 경우, 키보드보안 설치파일과 PC방화벽 설치파일이 개별로 다운로드되며, 둘다 설치를 진행하시면 됩니다.

3. Websquare 키보드보안, 가상키패드 컴포넌트 적용방법
1) onpageload 함수에 초기화 함수 추가
	scwin.onpageload = function() {
	// PC방화벽 & 키보드보안 초기화 함수
	initializeRaonPcSecurity();
};



2) Websquare secret 컴포넌트 내 가상키패드 적용설정 
	<!-- 전체 문자 입력가능 가상키패드 일 경우, <w2:data-tk-kbdType>qwerty</w2:data-tk-kbdType> -->
<!-- 숫자 입력가능     가상키패드 일 경우, <w2:data-tk-kbdType>number</w2:data-tk-kbdType> -->
<xf:secret adjustMaxLength="false" class="" id="pwd_test" placeholder="" style="" ev:onclick="scwin.pwd_test_onfocus">
	<w2:attributes>
	<w2:data-tk-kbdType>qwerty</w2:data-tk-kbdType> <!-- qwerty, number -->
	<w2:enc>on</w2:enc>
	</w2:attributes>
</xf:secret>




3) Websquare secret 컴포넌트 onfocus 이벤트 추가
	// onfocus
scwin.pwd_test_onfocus = function(e) {
	onFocusRaonPcSecurity(this);
};




4) 기간계 호출
	// 약속된 키값
var transkey_target_info_array = new Array();

/*
 * KEYPAD : [가상키패드] PC방화벽, 키보드보안 둘중에 하나라도 설치안된상황 
 * KEYBOARD : [키보드보안] PC방화벽, 키보드보안 둘다 설치된상황 
 */
var type = getRaonPcSecurityType();

// 적용대상 정보설정
transkey_target_info_array.push(
	// 1번째 대상
	{
		id: pwd_test.id,
		type: type,
		originalId: pwd_test.org_id
	}, 
	...
);

var opts = {};
opts["id"] = "기간계콜API";
opts["action"] = "/기간계콜API.pwkjson";

var reqData = makeRaonPcSecurityRequestParam( transkey_target_info_array );

/*
 * 평문으로 전송할 데이터도 함께 추가해서 전송함.
 * ex) reqData['test'] = 'test';
 */

// 전송시 Websquare secret 컴포넌트 id로 채널계 WAS내 기간계 전송 공통 필터에서 elData에 복호화된 데이터가 주입됨.

var rtn = await com.wq.sbmExecuteSync(opts, reqData);

...




5)  기간계 전송 데이터 예시
UI전송 데이터
	{
    "elData": {
        "transkey_mf_wfm_container_wfm_contents_pwd_test": "$ea,e,61,37,a0,c7,e1,7,fe,86,83,1b,3e,67,..",
        "transkey_HM_mf_wfm_container_wfm_contents_pwd_test": "45654bb172c4a...",
        "transkeyUuid": "4d7c96d8fd6d2272e565dd740cf848139...",
        "transkey_target_info_array": [
            {
                "id": "mf_wfm_container_wfm_contents_pwd_test",
                "type": "KEYPAD",
                "originalId": "pwd_test"
            }
        ],
    },
    "userHeader": {
        ...
    }
}




채널계 기간계공통 Proxy필터를 통과한 이후 데이터
	{
    "elData": {
        "transkey_mf_wfm_container_wfm_contents_pwd_test": "$ea,e,61,37,a0,c7,e1,7,fe,86,83,1b,3e,67,..",
        "transkey_HM_mf_wfm_container_wfm_contents_pwd_test": "45654bb172c4a...",
        "transkeyUuid": "4d7c96d8fd6d2272e565dd740cf848139...",
        "transkey_target_info_array": [
            {
                "id": "mf_wfm_container_wfm_contents_pwd_test",
                "type": "KEYPAD",
                "originalId": "pwd_test"
            }
        ],
		"pwd_test":"복호화 데이터" // 복호화 데이터 주입
    },
    "userHeader": {
        ...
    }
}





3. 샘플소스

해당파일에서 [라온] 로 검색하면 샘플 로직을 볼 수 있음.
	/cgCyber/src/main/webapp/cm/sample/sample.xml



4. 고려사항
키보드보안, 가상키패드 복호화관련 로직이 채널계 기간계공통 Proxy필터에 포함된 이유는 라온시큐어(보안솔루션업체)와 한컴위드(전자서명, 조합원인증서관련 업체)의 기능연동시 Session방식을 사용해야합니다만, 
채널계 WAS, 기간계 WAS간의 세션을 공유하는 구조가 아니기때문입니다. (원래 기간계 업무로직에서 구현할 복호화 진행해야함.)
라온시큐어(보안솔루션업체)와 한컴위드(전자서명, 조합원인증서관련 업체)에서 NonSession방식으로 변경을 고려하고 있으며, NonSession방식 적용시 기간계에서 복호화로직을 구성해야합니다.

현재는 가상키패드 복호화 값이 채널계 기간계공통 Proxy필터에 주입되는 상황을 인지하고, 복호화 관련 로깅은 채널계 WAS 로그를 확인해야합니다.

[bookmark: _Toc124430856]모바일용 가상키패드 적용방법
1. 가상키패드 적용방법
1) onpageload 함수에 초기화 함수 추가
	scwin.onpageload = function() {
	// 가상키패드 초기화 함수 추가
	initmTranskey();
};



2) Websquare secret 컴포넌트 내 가상키패드 적용설정 
	<!-- 전체 문자 입력가능 가상키패드 일 경우, <w2:data-tk-kbdType>qwerty</w2:data-tk-kbdType> -->
<!-- 숫자 입력가능 가상키패드 일 경우, <w2:data-tk-kbdType>number</w2:data-tk-kbdType> -->
<xf:secret adjustMaxLength="false" class="" id="pwd_test" placeholder="" style="" ev:onfocus="scwin.anchor_keypad_onfocus">
	<w2:attributes>
	<w2:data-tk-kbdType>qwerty</w2:data-tk-kbdType>
	<w2:data-tk-useinput>true</w2:data-tk-useinput>
	<w2:data-tk-bottom>true</w2:data-tk-bottom>
	<w2:enc>on</w2:enc>
	</w2:attributes>
</xf:secret>



3) Websquare secret 컴포넌트 onfocus 이벤트 추가
	// 가상키패드 onfocus
scwin.anchor_keypad_onfocus = function(e) {
	mtk.onKeyboard(this);
};



4) 기간계 호출
	// 약속된 키값
var transkey_target_info_array = new Array();
// 가상키패드 적용대상 정보설정
transkey_target_info_array.push(
	// 1번째 가상키패드 대상
	{
		id: pwd_test.id, // websquare secret component id 사용 (ex. pwd_test)
		originalId: pwd_test.org_id
	}, 
	...
);

var opts = {};
	opts["id"] = "기간계콜API";
	opts["action"] = "/기간계콜API.pwkjson";

var reqData = makeRaonMobileVirtualKeypadRequestParam( transkey_target_info_array );

/*
 * 평문으로 전송할 데이터도 함께 추가해서 전송함.
 * ex) reqData['test'] = 'test';
 */

// 전송시 Websquare secret 컴포넌트 id로 채널계 WAS내 기간계 전송 공통 필터에서 elData에 복호화된 데이터가 주입됨.

var rtn = await com.wq.sbmExecuteSync(opts, reqData);

...




2. 기간계 전송 데이터 예시
UI전송 데이터
	{
    "elData": {
        "transkey_mf_wfm_mainFrame_pwd_test": "$f7,bc,3...",
        "transkey_HM_mf_wfm_mainFrame_pwd_test": "abd741c7bfa6b05a3a7647be962fed563bebfb643223dc6f4acd466744c06001",
        "transkeyUuid": "02055fedb9278a4b5c7f578b071c1bd44dc76c509724c83874c2c0797d4f5354",
        "transkey_mf_wfm_mainFrame_pwd_test_number": "$a5,d0,86,e6,e4...",
        "transkey_HM_mf_wfm_mainFrame_pwd_test_number": "22a68255ca3a495dcd2dae598825786297cb6646036821e626f755186507f7ff",
        "transkey_target_info_array": [
            {
                "id": "mf_wfm_mainFrame_pwd_test",
                "type": "KEYPAD",
                "originalId": "pwd_test"
            },
            {
                "id": "mf_wfm_mainFrame_pwd_test_number",
                "type": "KEYPAD",
                "originalId": "pwd_test_number"
            }
        ]
    },
    "userHeader": {
        ...
    }
}




채널계 기간계공통 Proxy필터를 통과한 이후 데이터
	{
    "elData": {
        "transkey_mf_wfm_mainFrame_pwd_test": "$f7,bc,3...",
        "transkey_HM_mf_wfm_mainFrame_pwd_test": "abd741c7bfa6b05a3a7647be962fed563bebfb643223dc6f4acd466744c06001",
        "transkeyUuid": "02055fedb9278a4b5c7f578b071c1bd44dc76c509724c83874c2c0797d4f5354",
        "transkey_mf_wfm_mainFrame_pwd_test_number": "$a5,d0,86,e6,e4...",
        "transkey_HM_mf_wfm_mainFrame_pwd_test_number": "22a68255ca3a495dcd2dae598825786297cb6646036821e626f755186507f7ff",
        "transkey_target_info_array": [
            {
                "id": "mf_wfm_mainFrame_pwd_test",
                "type": "KEYPAD",
                "originalId": "pwd_test"
            },
            {
                "id": "mf_wfm_mainFrame_pwd_test_number",
                "type": "KEYPAD",
                "originalId": "pwd_test_number"
            }
        ],
        "pwd_test": "QWE", // 복호화 데이터 추가
		 "pwd_test_number": "126" // 복호화 데이터 추가
    },
    "userHeader": {
        ...
    }
}




3. 샘플소스
	/cgMobile/src/main/webapp/sample/sample4.xml


해당파일에서 [가상키패드관련샘플] 로 검색하면 샘플 로직을 볼 수 있음.

4. 고려사항
가상키패드 복호화관련 로직이 채널계 기간계공통 Proxy필터에 포함된 이유는 라온시큐어(보안솔루션업체)와 한컴위드(전자서명, 조합원인증서관련 업체)의 기능연동시 Session방식을 사용해야합니다만, 
채널계 WAS, 기간계 WAS간의 세션을 공유하는 구조가 아니기때문입니다. (원래 기간계 업무로직에서 구현할 복호화 진행해야함.)
라온시큐어(보안솔루션업체)와 한컴위드(전자서명, 조합원인증서관련 업체)에서 NonSession방식으로 변경을 고려하고 있으며, NonSession방식 적용시 기간계에서 복호화로직을 구성해야합니다.

현재는 가상키패드 복호화 값이 채널계 기간계공통 Proxy필터에 주입되는 상황을 인지하고, 복호화 관련 로깅은 채널계 WAS 로그를 확인해야합니다.

[bookmark: _Toc124430857]SSO
[bookmark: _Toc124430858]기간계용 SSO Util
기간계용 SSO Util은 포탈에서 발급한 SSO 기준으로 사용하는 기준으로 API를 제공합니다.

1. Util Class
com.cg.sys.sso.util.SsoUtil

2. API 목록
2.1. 포탈에서 넘어온 sso token 내 사용자 정보 추가
	public static void injectUserDataSsoToken(Map userInfoMap)

/* Paramter Map Data명세
USERID: 아이디
EMPNO: 사번
EMP_NM: 사원명
DPCD:  부서코드
DPNM: 부서명
RSOF_CD:  직책코드
RSOF_NM: 직급명직책명
OLCD: 직급코드
OLNM: 직급명
ELCT_FXNO: 부서팩스번호
*/



2.2. sso token 유효성 체크
	public static boolean verifySsoToken()



2.3. sso token으로 sso객체생성
	public static SSO extractSsoObjectInReqeust()
public static SSO extractSsoObjectInReqeust(String ssoToken)



2.4. sso token 삭제
	public static boolean deleteSsoTokenContainCookie()



[bookmark: _Toc124430859]채널용 SSO Util
채널용 SSO Util은 채널에서 SSO를 직접 발급하는 기준으로 API를 제공합니다.

1. Util Class
com.cg.fw.security.util.SsoUtil

2. API 목록
2.1. sso token 생성
	// SSO Token 생성 (인증서 사용 로그인이 아닌경우)
public static void createSsoToken(Object id, String amno, CertificationMethodType certificationMethodType)

// SSO Token 생성 (인증서 사용 로그인인 경우)
public static void createSsoToken(Object id, String amno, CertificationMethodType certificationMethodType, String certificateDN, String certificateSerial)



2.2. sso token 유효성 체크
	public static boolean verifySsoToken()



2.3. SSO Token내 값 추출
	// SSO Token내 값 추출 – principal
public static String extractPrincipal(SSO sso)

// SSO Token내 값 추출 - 조합원번호
public static String extractAmno(SSO sso)

// SSO Token내 값 추출 – 인증수단코드
public static String extractCertificationMethodTypeCode(SSO sso)

// SSO Token내 값 추출 - 인증서 DN
public static String extractCertificateDN(SSO sso)

// SSO Token내 값 추출 - 인증서 시리얼
public static String extractCertificateSerial(SSO sso)



2.4. sso token으로 sso객체생성
	public static SSO extractSsoObjectInReqeust()
public static SSO extractSsoObjectInReqeust(String ssoToken)



2.5. sso token 삭제
	public static boolean deleteSsoTokenContainCookie()



[bookmark: _Toc124430860]UMS
[bookmark: _Toc124430861]UMS(이메일, 문자메시지, 카카오알림톡)관련 연계방법

UMS Service
1) 실시간 자동 EMAIL 발송
메소드명: sendRealtimeEmail
파라미터: com.cg.sys.ums.vo.RealtimeEmailVO

실시간 메일은 To-Be에 새로 도입된 기능으로
대량발송(배치) 발송대기열이 많을 경우, 발송이 지연되는 문제를 해결하기 위해 실시간 발송기능이 추가됨.

2) 이메일 일괄발송
메소드명: sendEmail
파라미터: com.cg.sys.ums.vo.EmailVO

3) 템플릿 이메일 일괄발송
메소드명: sendEmail
파라미터: com.cg.sys.ums.vo.EmailVO

4) SMS 발송
메소드명: sendSms
파라미터: com.cg.sys.ums.vo.MessageVO

5) LMS 발송
메소드명: sendLms
파라미터: com.cg.sys.ums.vo.MessageVO

6) 카카오알림톡 발송
메소드명: sendKakaoMessage
파라미터: com.cg.sys.ums.vo.kakaoMessageVO

[bookmark: _Toc124430862]As-Is Adaptor To-Be 방식으로 구현
파라미터 VO는 As-Is와 동일한 변수를 가지고 있어, 패키지만 맞춰서 import하여 사용하시면 됩니다.
내부적으로 1. UMS Service를 호출하고 있습니다.

framework 영역으로 소스코드를 옮겨서, 패키지를 변경하였습니다.
기 안내드린 com.cg.bs.ut.umsmanagement 미사용, As-Is com.inswave.ext.cg.adaptor 미사용

1) 메일발송
설명: Email 시스템 호출을 위한 Adaptor 클래스이다.
클래스: com.cg.sys.ums.adaptor.EMAILAdaptor
메소드: callEmail
메소드인자: com.cg.sys.ums.vo.EmailVO

2) 메시지발송(카카오알림톡)
설명: 메시지 서비스를 위한 통합 메시지 호출 KakaoAdaptor 클래스
클래스: com.cg.sys.ums.adaptor.EMAILAdaptor
메소드: callEmail
메소드인자: com.cg.sys.ums.vo.KakaoMessageVO

3) 메시지발송(SMS/LMS)
설명: SMS/LMS 메시지 서비스를 위한 통합 메시지 호출 Adaptor 클래스
클래스: com.cg.sys.ums.adaptor.MessageAdaptor
메소드: callMessage
메소드인자: com.cg.sys.ums.vo.MessageVO

PUSH는 To-Be Websocket방식으로 To-Be방식으로 사용해야함.
4) SMS 메시지발송
설명: SMS시스템 호출을 위한 Adaptor 클래스
클래스: com.cg.sys.ums.adaptor.SMSAdaptor
메소드: callSMS
메소드인자: com.cg.sys.ums.vo.SmsVO

[bookmark: _Toc124430863]UMS관련 테이블 레이아웃
별도파일 참고: 
1) 대량메일관련 테이블레이아웃
\\172.16.71.3\고도화사업\600. 인프라\01-산출물\23-UMS 개발가이드\테이블레이이웃[SEND_FORM과 LIST LOOP].doc

2) 실시간메일관련 테이블레이아웃
\\172.16.71.3\고도화사업\600. 인프라\01-산출물\23-UMS 개발가이드\테이블레이이웃\건설공제조합_EON_실시간 자동 메일 연동 규격서.doc

3) SMS, LMS, 알림톡 통합 테이블레이아웃
\\172.16.71.3\고도화사업\600. 인프라\01-산출물\23-UMS 개발가이드\테이블레이이웃\건설공제조합_EON_알림톡 연계 테이블 명세.doc

[bookmark: _Toc124430864]맞춤법검사기
로컬에서는 사용이 불가하며, 개발계에서만 테스트가 가능합니다.

[bookmark: _Toc124430865]메소드호출방식
	String correctedString = null;
WebSpellerWrapper wrapper = new WebSpellerWrapper();
correctedString = wrapper.correctSpell(query);



[bookmark: _Toc124430866]URL 호출방식
1) URL
/speller.pwkjson

ex) https://ims-icore.cgbest.co.kr:8081/speller.pwkjson

2) 입력값
	{
    "elData": {
        "query": "학생들에게 보다 더 많은 활동을 소개하며 많은 지원자를 받고자 하였습니다"
    },
    "userHeader": {}
}



3) 결과
	{
    "elData": {
        "correctedString": "학생들에게 더욱 더 많은 활동을 소개하며 많은 지원자를 받고자 하였습니다"
    },
	...
}
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I. 제품 구성 


A. Full Product.  


LicenseKey.txt 라이선스 키 파일 


/innorix 제품구성 공통 리소스 


 innorix.js 전체 제품 통합 js 파일 


 innorix.css 전체 제품 통합 css 파일 


 /install 배포 Agent 파일 및 Install.html / 리소스 


 /img 제품 구성 이미지 


 /icon 제품 구성 아이콘 


/WEB-INF/lib WAS 라이브러리 디렉토리 


 InnorixJAVA-WP-{reversion}.jar 서버측 JAVA 모듈 


/innorix/exam 예제 파일 모음 


 upload.html 업로드 화면구성 기본예제 


 upload.jsp 업로드 서버측 처리 기본예제 


 download.html 다운로드 화면구성 기본예제 


 download.jsp 다운로드 서버측 처리 기본예제 


B. Simple Product. 


/innorix 제품구성 공통 리소스 


 innorix.js 전체 제품 통합 js 파일 


 innorix.css 전체 제품 통합 css 파일 


 /img 제품 구성 이미지 


 /icon 제품 구성 아이콘 


/WEB-INF/lib WAS 라이브러리 디렉토리 


 InnorixJAVA-WP-{reversion}.jar 서버측 JAVA 모듈 


/innorix/exam 예제 파일 모음 


 upload.html 업로드 화면구성 기본예제 


 upload.jsp 업로드 서버측 처리 기본예제 
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 download.html 다운로드 화면구성 기본예제 


 download.jsp 다운로드 서버측 처리 기본예제 


 


II. 설치 및 동작확인. 


A. Full Product. 


1) WEB 또는 WAS의 Context root에 제품파일의 innorix 디렉토리를 복사합니다.  


2) WAS의 WEB-INF/lib 경로에 InnorixJAVA-WP-{reversion}.jar 파일을 복사합니다.  


3) Innorix/innorix.js 상단, var innorix_license 변수에 LicenseKey.txt 파일의 키값을 입력합니다.  


// innorix.js 


    var innorix_license = "FGujyWVygW3onRabv8="; // 라이선스 키값 입력 


4) 웹 브라우저로 http://{ServerAddress:port}/{context root}/innorix/exam/upload.html 주소에 접속하


여 기본동작을 확인합니다.  


 


5) 최초 페이지 접근 시, INNORIX Agent 설치를 위해 install.html로 자동으로 이동하며, 다운로드 되


는 INNORIX Agent를 설치합니다.  


 







5p 


 


6) 설치가 완료된 후, 예제 페이지로 자동으로 이동하며, 화면 내 [파일추가] 버튼을 클릭하거나, 


Drag&Drop하여 파일을 첨부합니다.  


 


7) 컨트롤 리스트에 파일이 첨부된 후, 화면 내 [업로드] 버튼을 클릭하여 전송 동작을 확인합니다.  


 


8) WEB 또는 WAS의 context root의 innorix/exam/data 디렉토리에서 업로드 한 파일이 정상적으로 


저장됨을 확인하실 수 있습니다. 


B. Simple Product. 


1) http://{opentransfer.com}/~~를 통해 Simple Product package를 다운로드 받습니다.  


2) WEB 또는 WAS의 Context root에 제품파일의 innorix 디렉토리를 복사합니다.  


3) WAS의 WEB-INF/lib 경로에 InnorixJAVA-WP-{reversion}.jar 파일을 복사합니다.  


4) 웹 브라우저로 http://{ServerAddress:port}/{context root}/innorix/exam/upload.html 주소에 접속하


여 기본동작을 확인합니다.  
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5) 최초 페이지 접근 시, INNORIX Agent 설치를 위해 install.html로 자동으로 이동하며, 다운로드 되


는 INNORIX Agent를 설치합니다.  


 


6) 설치가 완료된 후, 예제 페이지로 자동으로 이동하며, 화면 내 [파일추가] 버튼을 클릭하거나, 


Drag&Drop하여 파일을 첨부합니다.  
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7) 컨트롤 리스트에 파일이 첨부된 후, 화면 내 [업로드] 버튼을 클릭하여 전송 동작을 확인합니다.  


 


8) WEB 또는 WAS의 context root의 innorix/exam/data 디렉토리에서 업로드 한 파일이 정상적으로 


저장됨을 확인하실 수 있습니다. 


III. 제품 기본 설정 


A. 클라이언트측 환경 설정 


1) HTML 페이지에서 경로 및 컨트롤의 옵션과 이벤트, 메소드를 구성할 수 있습니다.  


<link rel="stylesheet" href="../innorix.css">   // innorix.css 경로 설정 


<script src="../innorix.js"></script>   // innorix.js 경로 설정 


<script> 


// 컨트롤 생성 


var control = new Object(); 


control = innorix.create({ 


el  : "#fileControl”,  // 컨트롤 출력 객체 ID 


uploadUrl  : "./upload.jsp",  // 파일 업로드 URL 


installUrl  : “../install/install.html”,   // install 페이지 URL 


maxFileCount  : 100,   // 첨부가능 파일 전체 개수 


maxFileSize  : 1000000,    // 첨부가능 전체 사이즈(bytes) 


maxTotalSize  : 10000,   // 첨부가능 파일 사이즈(bytes)                


width  : 550,   // 컨트롤 출력 너비(pixel) 


height  : 200   // 컨트롤 출력 높이(pixel) 


}) 


 


// 업로드 완료 이벤트 


control.on(‘uploadComplete’, function(p) { 


 console.log(p); 


}); 


… 
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<input type="button" value="업로드" onclick="control.upload();"/> // 파일 업로드 메소드 


B. 서버측 환경 설정 


1) upload.jsp와 download.jsp 등 서버 측에서 저장경로 지정 등의 설정을 구성할 수 있습니다.  


String directory = “/wwwroot/INNORIX/data”;    // 업로드 저장경로 설정 


 


InnorixUpload uploader = new InnorixUpload(request, response, maxPostSize, directory); 


 


IV. 제품 상세 설정 


A. 컨트롤 리스트 옵션 목록 


속성 타입 설명 기본값 


addDuplicateFile Boolean 중복파일 추가 유무 true 


agent Boolean true : Agent 설치형 모드 사용 


false : HTML5 모드 사용 


※ 모드 간 동작차이는 별첨 참조 


true 


allowExtension String Array 정의된 확장자 파일만 추가 


e.g ["exe", "msi", "cab"] 


※ limitExtension과 동일 확장자 정책 지정 시,  


limitExtension을 우선 적용 


 


autoCheckVersion Boolean INNORIX Agent 버전체크 이벤트 활성화 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


autoReTransfer Boolean 전송 에러발생 시 자동 재전송  


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


true 


cancelConfirmation Boolean 취소 시, alert창 출력 옵션 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


checkLocation Boolean 유저의 위도, 경도 위치정보 체크 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


downloadPath String 기본 다운로드 경로를 지정 


e.g "c:\\download" 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


downloadType String 다운로드 URL 타입을 지정 


direct : http://abc.com/file.dat 형식 


stream : http://abc.com/down.jsp?fid=33 형식 


stream 


maxFileSize Number 첨부가능 파일 전체 사이즈(bytes) 무제한 
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maxTotalSize Number 첨부가능 1개 파일 전체 사이즈(bytes) 무제한 


limitExtension String Array 정의된 확장자 파일을 제외 


e.g ["exe", "msi", "cab"] 


 


draggableTransferWindow Boolean 전송창 드래그로 이동 제어 true 


enableDropZone Boolean 드롭존 활성화 true 


encryptMetaData Boolean 전송 메타정보 암호화 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


folderIntact Boolean 폴더첨부 유무  


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


true 


height Number 리스트 컨트롤 높이(pixel) 200 


iframeView Boolean Iframe에서 전송창 출력 확장 true 


iframeViewCssUrl String Parent frame에서 참조할 innorix.css url  


iframeViewLeft Number 전송창 출력할 장축 기준 위치 (pixel)  


iframeViewLocation String 전송창 출력할 위치 


top : frame 내 최상단에서 출력 


parent : 바로 상위 frame 에서 출력 


 


iframeViewMarginLeft Number 출력 영역 내 장축 기준 마진 (pixel)  


iframeViewMarginTop Number  출력 영역 내 상단 기준 마진 (pixel)  


iframeViewTop Number 전송창 출력 할 상단 기준 위치 (pixel)  


initSpeedCheck Boolean 스피드체크 구간 활성화 여부 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


installPopupWindow Boolean Install.html 팝업으로 출력 여부 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


installPopupWindowHeight Number 출력되는 팝업창 높이 (pixel) 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


installPopupWindowLeft Number 출력되는 팝업창 장축 기준 위치 (pixel) 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


installPopupWindowTop Number 출력되는 팝업창 상단 기준 위치 (pixel) 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


installPopupWindowWidth Number 출력되는 팝업창 폭 (pixel) 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


installUrl String Agent 설치 안내 URL 


e.g installUrl : "install/install.html" 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


isHighSpeed Boolean 고속전송 활성 여부  true 







10p 


 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


isMobile Boolean 모바일에서 App 연동 여부 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


isSliceTransfer Boolean 조각 전송 활성 여부 true 


limitExtension String Array 정의된 확장자 파일 첨부 제한 


e.g ["exe", "msi", "cab"] 


※ allowExtension과 동일 확장자 정책 지정 시,  


limitExtension을 우선 적용 


 


limitRate Number 전송 대역폭 제한 (Kbyte) 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


loadTransfer Boolean 이어 전송 기능 활성 여부 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


true 


locationUrl String 위치정보를 전달할 서버 URL  


e,g “http://demo.innorix.com” 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


 


maxFileCount Number 첨부가능 파일 전체 개수 무제한 


maxFileSize Number 첨부가능 개별파일 최대 용량 (Byte) 무제한 


maximumErrorCount Number 최대 에러 허용 횟수 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


무제한 


maxMassFileListCount Number 대량파일 전송모드 전환 기준 파일 개수 1000 


maxTotalSize Number 첨부가능 전체파일 최대 용량 (Byte) 무제한 


monitorServer String 전송 정보를 전달할 MRT 서버 URL 


e,g “http://demo.innorix.com/dispatch/mt/transfer” 


 


platformDepend Boolean INNORIX Platform 연동 여부 false 


progressTitle String 전송창 타이틀 출력 문구 WP 


resumeDownloadType String 다운로드 이어받기 정책 


overwrite : 덮어쓰기 


relay  : 이어받기 


numbering : 파일명 자동 넘버링 저장 


confirm  : 사용자 확인 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


confirm 


resumeType String 업로드/다운로드 이어전송 통합 정책 


overwrite : 덮어쓰기 


relay  : 이어받기 


numbering : 파일명 자동 넘버링 저장 


confirm  : 사용자 확인 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


upload : 


relay / 


download : 


confirm 
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resumeUploadType String 업로드 이어올리기 정책 


overwrite : 덮어쓰기 


relay  : 이어올리기 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


relay 


retryCount Number 재전송 횟수 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


무제한 


retryDelay Number 재전송 간격 (sec) 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


3 


showFolderItems Boolean 폴더구조의 리스트 출력 여부  


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


true 


showFolderItemsTree Boolean 폴더트리 구조 리스트 출력 여부 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


true 


showGraph Boolean 우측 그래프 출력 true 


showQrCode Boolean QR코드 출력  


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


true 


showTransferFileStatus Boolean 리스트 전송창 모드에서 파일별 전송상태 출력 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


showTransferWindow Boolean 전송창 출력 true 


skipAgentCheck Boolean 에이전트 자동체크 비활성화  


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


transferMode String 업로드, 다운로드 모드 설정 


    both  : 업로드, 다운로드 혼합사용 


    upload : 업로드 기능만 사용 


    download : 다운로드 기능만 사용 


both 


transferStart JSON Text 전송 자동시작 유무 


e.g { “upload”:”auto”, “download”: “manual” } 


    auto  : 자동으로 전송시작 


    manual : 사용자 확인 후 전송 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


“upload”:”au


to”, 


“download”: 


“manual” 


transferWindowMode Boolean 리스트 전송창 모드 출력 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


transferWindowModeOpen Boolean 리스트 전송창 모드에서 다운로드 폴더 열기 추가 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


transferWindowPolicy Boolean 리스트 전송창 모드에서 이어전송 옵션 추가 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


uploadUrl String 업로드 URL  


useContextMenu Boolean 우클릭 컨텍스트 메뉴 출력 true 
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useCrypt Boolean 암호화 전송 설정 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


useProxy Boolean 프록시 설정 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


width Number 리스트 컨트롤 높이 (pixel) 200 


showFileListHeader Boolean 리스트 헤더에 선택툴팁 출력 false 


skipErrorFile Boolean 에러발생 시, 해당 파일 건너뛰기 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


useFuncBtn Boolean 파일 아이템 이동, 삭제 기능버튼 출력여부 true 


cancelConfirmation Boolean 전송 취소 시, confirm창 출력 false 


useDownloadAction Boolean 다운로드 시작-완료 시점 캐치 


-Agent 설치형 모드 전용 옵션 


false 


B. 클라이언트 측 메소드 목록 


메소드명 openFileDialog() 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 멀티 파일 선택창 출력 


예제 화면 


 


 


 


메소드명 openFileDialogSingle() 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 단일 파일 선택창 출력 
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예제 화면 


 


 


메소드명 openFolderDialog() 


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 폴더 선택창 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 addFiles() 


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 # JSON Object 


[ 


    { 


    "filePath":"C:\\data\\red.txt",  // 파일 경로 (String) 


    "fileSize":1024,   // 파일 사이즈(Number) / Byte 
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    "uploadUrl":"upload.jsp"  // 파일별 업로드 URL ( * optional ) (String) 


    }, 


    { 


    "filePath":"C:\\data\\blue.txt", // 파일 경로 (String) 


    "fileSize":1024,   // 파일 사이즈(Number) / Byte 


    "uploadUrl":"upload.jsp"  // 파일별 업로드 URL ( * optional ) (String) 


} 


] 


설명 업로드 파일 추가 


예제 화면 


 


 


메소드명 upload() 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 모든 파일 업로드 시작 


예제 화면 


 


 


 


메소드명 uploadCancel() 


리턴타입 없음 (void) 
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입력 파라메터 없음 


설명 진행 중인 업로드 취소 


예제 화면 


 


 


메소드명 removeAllFiles()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 모든 파일 제거 


메소드명 download()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 모든 파일 다운로드 시작 


예제 화면 


 


 


메소드명 downloadSelectedFiles()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 선택 파일 다운로드 
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예제 화면 


 


 


메소드명 downloadAndOpen()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 마지막 선택 인덱스 파일의 다운로드 완료 후 파일 열기 


 


메소드명 presetDownloadFiles()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 # JSON Object 


[ 


    { 


        printFileName: "red.pdf ",  // 파일출력명 (String) 


        fileSize: 1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


        downloadUrl: “http://서버주소/download.jsp?fileID=111”//다운로드URL (String) 


    }, 


    { 


        printFileName: "blue.pdf",  // 파일출력명 (String) 


        fileSize: 1433885,    // 파일사이즈 (Number) / Byte 


        downloadUrl: "http://서버주소/download.jsp?fileID=222"//다운로드URL (String) 


    } 


] 


설명 다운로드 파일 구성 
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예제 화면 


 


 


메소드명 getAllFiles() 


리턴타입 # JSON Object - 업로드 파일 정보 


[ 


   { 


      "basePath":"D: \test\vol.7",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\test\vol.7\Data Centre of Future.ppt"",// 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,   // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",   // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data Centre of Future.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",    // 폴더정보 (String) 


"rowID":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일리스트ID (String) 


"selected":false,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950491e5……db6d5529e404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://localhost/webpages/./upload.jsp"// 업로드URL (String) 


   }, 


] 


 


# JSON Object – 다운로드 파일 정보 


[ 
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{ 


      "downloadUrl ":"http://localhost/download.jsp?fileID=1",// 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",    // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf",   // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,    // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,   // 파일조각사이즈 (Number) / Byte 


      "transferType":"download",    // 전송타입 (String) 


      "validate":true    // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


입력 파라메터 없음 


설명 모든 파일 정보 출력 


예제 화면 
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메소드명 getFileCount() 


리턴타입 (Number) 


입력 파라메터 없음 


설명 모든 파일 개수(Number) 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 getSelectedFileCount() 


리턴타입 (Number) 


입력 파라메터 없음 


설명 선택 파일 개수(Number) 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 getUploadFiles() 


리턴타입 # JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\test\vol.7",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\test\vol.7\Data Centre of Future.ppt"",// 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,   // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",   // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data Centre of Future.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",    // 폴더정보 (String) 
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"rowID":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일리스트ID (String) 


"selected":false,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950491e5……db6d5529e404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://localhost/webpages/./upload.jsp"// 업로드URL (String) 


   }, 


] 


입력 파라메터 없음 


설명 업로드 전체 파일 정보 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 getDownloadFiles()  


리턴타입 # JSON Object – 다운로드 파일 정보 


[ 


{ 


      "downloadUrl ":"http://localhost/download.jsp?fileID=1",// 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",    // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf",   // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,    // 파일선택여부 (Boolean) 
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      "sliceSize":2097152,   // 파일조각사이즈 (Number) / Byte 


      "transferType":"download",    // 전송타입 (String) 


      "validate":true    // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


입력 파라메터 없음 


설명 다운로드 전체 파일 정보 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 getUploadFileSize() 


리턴타입 (Number) 


입력 파라메터 없음 


설명 업로드 대상 전체 파일 사이즈(Number) 출력 


예제 화면 
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메소드명 getDownloadFileSize() 


리턴타입 (Number) 


입력 파라메터 없음 


설명 다운로드 대상 전체 파일 사이즈(Number) 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 getTotalSize() 


리턴타입 (Number) 


입력 파라메터 없음 


설명 전체 파일 사이즈(Number)를 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 getSelectedFiles() 


리턴타입 # JSON Object – 업로드 파일 정보 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\test\vol.7", // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl", // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\test\vol.7\Data Centre of Future.ppt"",// 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,  // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",  // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data Centre of Future.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",  // 폴더정보 (String) 


"rowID":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일리스트ID (String) 
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"selected":true,  // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",  // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950491e5-..-db6d5529e404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://localhost/webpages/./upload.jsp"// 업로드URL (String) 


   }, 


] 


 


# JSON Object – 다운로드 파일 정보 


[ 


{ 


      "downloadUrl ":"http://localhost/download.jsp?fileID=1",// 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",    // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf",   // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,    // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,   // 파일조각사이즈 (Number) / Byte 


      "transferType":"download",    // 전송타입 (String) 


      "validate":true    // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


입력 파라메터 없음 


설명 선택 파일 정보를 출력 
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예제 화면 


 


 


메소드명 getFileByIndex()  


리턴타입 # JSON Object – 업로드 파일 정보 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\test\vol.7", // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl", // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\test\vol.7\Data Centre of Future.ppt"",// 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,  // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",  // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data Centre of Future.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",  // 폴더정보 (String) 


"rowID":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일리스트ID (String) 


"selected":true,  // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",  // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950491e5-..-db6d5529e404.dat", // 파일고유저장명 (String) 
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      "uploadUrl":"http://localhost/webpages/./upload.jsp"// 업로드URL (String) 


   }, 


] 


 


# JSON Object – 다운로드 파일 정보 


[ 


{ 


      "downloadUrl ":"http://localhost/download.jsp?fileID=1",// 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",    // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf",   // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,    // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,   // 파일조각사이즈 (Number) / Byte 


      "transferType":"download",    // 전송타입 (String) 


      "validate":true    // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


입력 파라메터 (Number) 


설명 index(Number) 파일 정보를 출력 


예제 화면 
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메소드명 getFileById()  


리턴타입 # JSON Object – 업로드 파일 정보 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\test\vol.7", // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl", // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\test\vol.7\Data Centre of Future.ppt"",// 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,  // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",  // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data Centre of Future.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",  // 폴더정보 (String) 


"rowID":"fda07096-917b-4dde-fe23-bb0114fbe8ad", // 파일리스트ID (String) 


"selected":true,  // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",  // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950491e5-..-db6d5529e404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://localhost/webpages/./upload.jsp"// 업로드URL (String) 


   }, 


] 


 


# JSON Object – 다운로드 파일 정보 


[ 


{ 


      "downloadUrl ":"http://localhost/download.jsp?fileID=1",// 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",    // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf",   // 출력파일명 (String) 
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      "rowID":"8d6f7747-414e-4ad6-bc84-aa4392edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,    // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,   // 파일조각사이즈 (Number) / Byte 


      "transferType":"download",    // 전송타입 (String) 


      "validate":true    // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


입력 파라메터 (String) 


설명 id(String)에 해당하는 파일 정보 출력 


예제 화면 


 


 


 


메소드명 getAgentMode() 


리턴타입 (Boolean) – true : Agent 모드, false : HTML5 모드 


입력 파라메터 없음 


설명 사용중인 컨트롤의 Agent 모드, HTML5 모드 사용여부 확인 


예제 화면 
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메소드명 removeFileByIndex()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 (Number) 


설명 index(Number) 파일 제거 


 


메소드명 removeFileById()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 (String) 


설명 id(String)에 해당하는 파일 제거 


 


메소드명 removeSelectedFiles()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 선택 파일 제거 


 


메소드명 addSelectFilesById()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 (String) 


설명 id(String)에 해당하는 파일 선택 


예제 화면 
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메소드명 setPostData()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 # JSON Object 


{ 


    "type" : "t31", 


    "part" : "p25", 


} 


업로드시 POST Param 으로 type = "t31", part = "p25" 값이 전달됨 


 


var postObj = new Object(); 


    postObj.type = "t31", 


    postObj.part = "p25" 


control.setPostData(postObj); 


control.upload(); 


설명 POST Param 구성 


예제 화면 


 


 


메소드명 setSize()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 Width(Number), Height(Number) 


설명 컨트롤 크기 조절 -  
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메소드명 setCookie()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 (String) 


컨트롤 로딩 완료시 웹 페이지의 세션정보 공유를 위한 쿠키설정의 예 


control.on('loadComplete', function (p) { 


control.setCookie("JSESSIONID=<%=session.getId()%>"); 


}… 


설명 웹 쿠키(세션) 정보 유지 


 


메소드명 destory()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 


설명 컨트롤 객체 destroy 


 


메소드명 getTransferMode() 


리턴타입 (String) 


upload   : 업로드 모드 


download  : 다운로드 모드 


both   : 업로드, 다운로드 모드 혼합 사용 


입력 파라메터 없음 


설명 전송모드 출력 


예제 화면 
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메소드명 showGraph() 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 (Boolean) – true, false 


설명 용량 그래프 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 hideGraph()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 Boolean) – true, false 


설명 용량 그래프 숨김 


예제 화면 


 


 


메소드명 estimateTime()  


리턴타입 # JSON Object 


{ 


    "mbytePerSecond":149.781,   // 초당 전송속도 (MB/s) (Number) 


    "totalUploadSize":28311552,   // 파일 사이즈 (Byte) (Number) 


    "estimateTime":1    // 예상시간 (Second) (Number) 


} 


입력 파라메터 없음 







32p 


 


설명 전송 예상 시간을 출력 


예제 화면 


 


 


메소드명 stopUploadServerProcessBar ()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 (void) 


설명 업로드 프로그래스바 상단 애니메이션 중지 


 


메소드명 stopDownloadServerProcessBar ()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 (void) 


설명 다운로드 프로그래스바 상단 애니메이션 중지 


메소드명 startTransferProgress()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 (void) 


설명 팝업모드에서 다운로드 바로시작 


 


메소드명 closeTransferWindow()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 (void) 


설명 전송창 바로 닫힘  


 


메소드명 setAgentMode()  
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리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 Boolean) – true, false 


설명 Agent 동작 모드 동적 할당 


 


메소드명 execute()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 Stirng - fileName 


설명 업로드 대상 파일 실행 


 


C. 서버측 메서드 목록 


메소드명 setOverwrite()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 Boolean) – true, false 


설명 중복파일 덮어쓰기 


 


 


메소드명 setAutoDecryption ()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 Boolean) – true, false 


설명 암호화파일 자동 복호화 


 


메소드명 run()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 없음 (void) 


설명 업로드 시작 
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메소드명 setFileName()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 String 


설명 업로드 파일명 리네임 


 


메소드명 setDirectory ()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 String 


설명 업로드 저장경로 지정 


 


메소드명 InnorixCustomError ()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 InnorixCustomError.set(error Code, error Message, error Title, retry); 


설명 커스텀에러 구성 


 


 


 


 


메소드명 InnorixCustomValue ()  


리턴타입 없음 (void) 


입력 파라메터 InnorixCustomValue.set(parameter, value); 


설명 커스텀밸류 구성 


 


메소드명 setSaveFolderTree()  


-Agent 설치형 모드 전용 


리턴타입 없음 (void) 
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입력 파라메터 Boolean) – true, false 


설명 폴더첨부 시, 파일만 저장 


 


D. 클라이언트 측 이벤트 목록 


이벤트명 파라메터 설명 


loadComplete  로딩 완료 


beforeAddFile # JSON Object 


{ 


  “basePath":"C:\\data",   //첨부경로(String) 


“controlId":"fileControl",  //컨트롤ID(String) 


  "filePath":"C:\\data\\blue.pdf",  //전체경로(String) 


  "fileSize":9437184,         //파일사이즈 (Number) / Byte 


  "mode":"upload",   //전송모드(String) 


  "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp", //업로드URL(String) 


} 


파일 추가 전 


afterAddFiles # JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,       // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-….114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950..404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" //업로드URL (String) 


   },    


{ 


      "downloadUrl ":"http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,        // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",  // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf", // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-…92edf7d6",  // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


파일 추가 후  
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      "sliceSize":2002,     // 파일조각사이즈(Number) / Byte 


      "transferType":"download",  // 전송타입 (String) 


      "validate":true   // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


removeFiles # JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,       // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-….114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950..404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" //업로드URL (String) 


   },    


{ 


      "downloadUrl ":"http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,   // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",  // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf", // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,  // 파일조각사이즈(Number) / Byte 


      "transferType":"download",   // 전송타입 (String) 


      "validate":true   // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


파일 삭제 후 


beforeRemoveFi


les 


# JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,       // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-….114fbe8ad", // 파일ID (String) 


파일 삭제 전 


false 시 


파일 삭제 안함 
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"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950..404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" //업로드URL (String) 


   },    


{ 


      "downloadUrl ":"http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,        // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",  // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf", // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-…92edf7d6",  // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,   // 파일조각사이즈(Number) / Byte 


      "transferType":"download",  // 전송타입 (String) 


      "validate":true   // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


addFileError # JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


"controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,        // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp", //업로드URL (String) 


   } 


"message":"*.pdf file can not be attached.",  //에러내용 (String) 


  "*.ppt file can not be attached." 


  "The maximum limit of a single file is 1.00 MB." 


  "The maximum number of files is 1." 


  "The maximum limit of total files is 1.00 MB" 


  "The same file is already attached." 


"type":"limitExtension"    //제한사유 (String) 


 "allowExtension" 


 "maxFileSize" 


 "maxFileCount" 


 "maxTotalSize" 


 "addDuplicateFile" 


] 


파일 추가 에러 
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onSelectRows # JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,   // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-….114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950..404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" //업로드URL (String) 


   },    


{ 


      "downloadUrl ":"http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,         // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",  // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf", // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-…92edf7d6",  // 파일리스트ID (String) 


      "selected":true,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,    // 파일조각사이즈(Number) / Byte 


      "transferType":"download",  // 전송타입 (String) 


      "validate":true   // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


파일 선택시 


onUnSelectRow


s 


# JSON Object 


[ 


   { 


      "basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,         // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-….114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"selected":false,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


파일 선택  


해제 시 
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      "uniqueFileName":"950..404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" //업로드URL (String) 


   },    


{ 


      "downloadUrl ":"http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,         // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",  // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf", // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-…92edf7d6",  // 파일리스트ID (String) 


      "selected":false,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,    // 파일조각사이즈(Number) / Byte 


      "transferType":"download",  // 전송타입 (String) 


      "validate":true   // 파일유효여부 (Boolean) 


   } 


] 


uploadStart # JSON Object 


{ 


“files”:[     // 업로드파일정보 (Array) 


{  


"basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


      "controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"filePath":""D:\Data.ppt"",  // 파일 전체경로 (String) 


"fileSize":2506093,        // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"id":"fda07096-….114fbe8ad", // 파일ID (String) 


"mode":"upload",  // 첨부모드 (String) 


"printFileName":" Data.ppt ", // 출력파일명 (String) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"selected":false,  // 파일선택여부 (Boolean) 


      "transferType":"upload",   // 전송유형 (String) 


      "uniqueFileName":"950..404.dat", // 파일고유저장명 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" //업로드URL (String) 


   }, 


] 


“progress”:0,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:0,    // 재시도횟수 (Number) / Times 


“speed”:0,    // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Before”,   // 전송단계 (String) 


“totalSize”:2506093,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,  // 전송ID (String) 


“transferSize”:0,   // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"upload"   // 전송타입 (String) 


} 


업로드 시작 
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uploadComplet


e 


# JSON Object 


{ 


“files”:[     // 업로드파일정보 (Array) 


{  


"clientFileName":"Data.ppt", // 출력파일명 (String) 


"clientFilePath":""D:\Data.ppt"", // 파일 전체경로 (String) 


"controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


"customeValue":""  // 개발자정의값 (String) 


"fileSize":2506093,        // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"fileState":"complete",  // 파일전송단계 (String) 


"isFolder":false,   // 폴더여부 (Boolean) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"serverFileName":"Data.dat", // 저장파일명 (sting) 


      "serverFilePath":"C:/{Server}/Data.dat",  // 저장경로 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" // 업로드URL (String) 


   }, 


] 


“progress”: 100,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:0,    // 재시도횟수 (Number) 


“speed”: 8584793,   // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Complete”,   // 전송단계 (String) 


“stausMessage”:{   // 상태메시지 (Object) 


    “errorCode”:false,   // 에러코드 (Boolean/String) 


    “id”:”transferCompleted”  // 전송상태 (String) 


}, 


“totalSize”:2506093,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,  // 전송ID (String) 


“transferSize”: 2506093,  // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"upload"   // 전송타입 (String) 


} 


업로드 완료 


uploadCancel # JSON Object 


{ 


“files”:[     // 업로드파일정보 (Array) 


{  


"clientFileName":"Data.ppt", // 출력파일명 (String) 


"clientFilePath":""D:\Data.ppt"", // 파일 전체경로 (String) 


"controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


"customeValue":""  // 개발자정의값 (String) 


"fileSize":2506093,        // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"fileState":"wait",  // 파일전송단계 (String) 


"isFolder":false,   // 폴더여부 (Boolean) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


업로드 취소 
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"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"serverFileName":"Data.dat", // 저장파일명 (sting) 


      "serverFilePath":"C:/{Server}/Data.dat",  // 저장경로 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" // 업로드URL (String) 


   }, 


] 


“progress”: 20,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:0,    // 재시도횟수 (Number) 


“speed”: 8584793,   // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Cancel”,   // 전송단계 (String) 


“stausMessage”:{   // 상태메시지 (Object) 


    “errorCode”:false,   // 에러코드 (Boolean/String) 


    “id”:”trnasferring”   // 전송상태 (String) 


}, 


“totalSize”:2506093,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,   // 전송ID (String) 


“transferSize”: 1203022,   // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"upload"   // 전송타입 (String) 


} 


uploadError # JSON Object 


{ 


“files”:[     // 업로드파일정보 (Array) 


{  


"clientFileName":"Data.ppt", // 출력파일명 (String) 


"clientFilePath":""D:\Data.ppt"", // 파일 전체경로 (String) 


"controlId":"fileControl",  // 컨트롤ID (String) 


"basePath":"D:\",  // 첨부경로 (String) 


"customeValue":""  // 개발자정의값 (String) 


"fileSize":2506093,        // 파일 사이즈(Number) / Byte 


"folderName:"",   // 폴더명 (String) 


"fileState":"wait",  // 파일전송단계 (String) 


"isFolder":false,   // 폴더여부 (Boolean) 


"rootName":"",   // 폴더정보 (String) 


"rowID":" fda070….114fbe8ad ", // 파일리스트ID (String) 


"serverFileName":"Data.dat", // 저장파일명 (sting) 


      "serverFilePath":"C:/{Server}/Data.dat",  // 저장경로 (String) 


      "uploadUrl":"http://{Server}/upload.jsp" // 업로드URL (String) 


   }, 


] 


“progress”: 20,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:3,    // 재시도횟수 (Number) 


“speed”: 8584793,   // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Error”,   // 전송단계 (String) 


“statusMessage”:{   // 상태메시지 (Object) 


 errorCode:"404",  // 에러코드 (String) 


 id:"errorSocket"  // 전송상태 (String) 


}, 


업로드 에러 
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“totalSize”:2506093,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,  // 전송ID (String) 


“transferSize”: 1203022,  // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"upload"   // 전송타입 (String) 


} 


downloadStart # JSON Object 


{ 


“files”:[     // 다운로드파일정보 (Array) 


   { 


"downloadUrl ":" http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


      "fileSize ":1433885,        // 파일사이즈 (Number) / Byte 


      "id":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일ID (String) 


      "mode":"download",  // 첨부모드 (String) 


      "printFileName":"INNORIX.pdf", // 출력파일명 (String) 


      "rowID":"8d6f7747-…92edf7d6", // 파일리스트ID (String) 


      "selected":false,   // 파일선택여부 (Boolean) 


      "sliceSize":2097152,    // 파일조각사이즈(Number) / Byte 


      "transferType":"download",  // 전송타입 (String) 


      "validate":true   // 파일유효여부 (Boolean) 


   }, 


] 


“progress”:0,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:0,    // 재시도횟수 (Number) / Times 


“speed”:0,    // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Before”,   // 전송단계 (String) 


“totalSize”:1433885,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,  // 전송ID (String) 


“transferSize”:0,   // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"download"   // 전송타입 (String) 


} 


다운로드 시작 


downloadCompl


ete 


# JSON Object 


{ 


“files”:[     // 다운로드파일정보 (Array) 


   { 


"controlId":"fileControl"  // 컨트롤ID (String) 


"fileName":"INNORIX.pdf",  // 파일명 (String) 


"filePath":"C:\download"  // 저장경로 (String) 


"fileState":"complete",     // 파일전송단계 (String) 


"fileURL":" http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


"isFolder":false,   // 폴더여부 (Boolean) 


      "origFileSize":1433885,    // 원본파일사이즈(Number) / Byte 


"rowID":"8d6f7747-…92edf7d6",  // 파일리스트ID (String) 


"saveFileSize":1433885,     // 저장파일사이즈 (Number) / 


Byte 


다운로드 완료 


-Agent 설치형 


모드 전용 
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   }, 


] 


“progress”:100,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:0,    // 재시도횟수 (Number) / Times 


“speed”: 11029884,   // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Complete”,   // 전송단계 (String) 


“stausMessage”:{   // 상태메시지 (Object) 


    “errorCode”:false,   // 에러코드 (Boolean/String) 


    “id”:”trnasferring”   // 전송상태 (String) 


}, 


“totalSize”:1433885,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,  // 전송ID (String) 


“transferSize”:1433885,  // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"download"   // 전송타입 (String) 


} 


downloadCancel # JSON Object 


{ 


“files”:[     // 다운로드파일정보 (Array) 


   { 


"controlId":"fileControl"  // 컨트롤ID (String) 


"fileName":"INNORIX.pdf",  // 파일명 (String) 


"filePath":"C:\download"  // 저장경로 (String) 


"fileState":"wait",     // 파일전송단계 (String) 


"fileURL":" http://{Server}/download.jsp?fileID=1", 


     // 다운로드 URL (String)  


"isFolder":false,   // 폴더여부 (Boolean) 


      "origFileSize":1433885,    // 원본파일사이즈(Number) / Byte 


"rowID":"8d6f7747-…92edf7d6",  // 파일리스트ID (String) 


"saveFileSize":1433885,     // 저장파일사이즈 (Number) / 


Byte 


   }, 


] 


“progress”:50,   // 진행상태 (Number) / % 


“retries”:0,    // 재시도횟수 (Number) / Times 


“speed”: 11029884,   // 전송속도 (Number) / Byte/s 


“state”:”Cancel”,   // 전송단계 (String) 


“stausMessage”:{   // 상태메시지 (Object) 


    “errorCode”:false,   // 에러코드 (Boolean/String) 


    “id”:”trnasferring”   // 전송상태 (String) 


}, 


“totalSize”:1433885,   // 전체용량 (Number) / Byte 


“transferID”:"d77-…29d”,  // 전송ID (String) 


“transferSize”:72563,   // 전송용량 (Number) / Byte 


“type”:"download"   // 전송타입 (String) 


} 


다운로드 취소 


-Agent 설치형 


모드 전용 


installPopupBloc  install팝업모드 
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ked 사용 시,  


브라우저  


팝업설정체크 


-Agent 설치형 


모드 전용 


dropzoneShow  드롭존  


활성화 시 


dropzoneHide  드롭존  


비활성화 시 


agentReady  인스톨완료 


이벤트 


-Agent 설치형 


모드 전용 


onDblClickRows  더블클릭 시 


 


 


E. 서버 측 이벤트 목록 


이벤트명 파라메터 설명 


getFileInfo _action   // 전송액션 플래그 


_origin_filename  // 원본파일명 


_filesize   // 파일사이즈 


_folder   // 하위폴더정보 


_clientpath   // 첨부파일 클라이언트 경로 


_compressed  // 압축여부 


_rootPath   // 최상위경로 


_subdir   // 서브디렉토리 경로 


_encrypt   // 암호화 여부 


_transferId   // 전송 ID 


_slice_transfer  // 중계전송 여부 


_duplicationFile  // 중복파일처리 


_empty_folder  // 빈폴더존재 여부 


업로드 파일정보 


획득 


attachFile _action   // 전송액션 플래그 


_origin_filename  // 원본파일명 


_new_filename  // 저장파일명 


_filesize   // 파일사이즈 


_folder   // 하위폴더정보 


_clientpath   // 첨부파일 클라이언트 경로 


_serverpath  // 첨부파일 서버저장 경로 


_compressed  // 압축여부 


_rootPath   // 최상위경로 


_subdir   // 서브디렉토리 경로 


업로드 시작 
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_encrypt   // 암호화 여부 


_transferId   // 전송 ID 


_slice_transfer  // 중계전송 여부 


_duplicationFile  // 중복파일처리 


_empty_folder  // 빈폴더존재 여부 


_cookie   // 쿠키정보 


_start_offset  // 조각시작점 


_end_offset  // 조각끝점 


_orig_start_offset  // 전송시점 기준 시작점 


attachFileComplete _action   // 전송액션 플래그 


_origin_filename  // 원본파일명 


_new_filename  // 저장파일명 


_filesize   // 파일사이즈 


_folder   // 하위폴더정보 


_filepath   // 첨부파일 서버저장 경로 


_compressed  // 압축여부 


_rootPath   // 최상위경로 


_subdir   // 서브디렉토리 경로 


_encrypt   // 암호화 여부 


_transferId   // 전송 ID 


_slice_transfer  // 중계전송 여부 


_duplicationFile  // 중복파일처리 


_empty_folder  // 빈폴더존재 여부 


_isfolder   // 폴더존재 여부 


_check_integrity  // 무결성체크여부 


_integrity_crc32  // crc32 체크 


_integrity_md5  // md5 체크 


_merging   // 머징 여부 


모든 일 업로드 


완료 


DownloadStart  다운로드 시작 


-Agent 설치형 모


드 전용 


DownloadCancel  다운로드 취소 


-Agent 설치형 모


드 전용 


DownloadError  다운로드 에러 


-Agent 설치형 모


드 전용 


DownloadComplete  다운로드 완료 


-Agent 설치형 모


드 전용 
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V. 활용 


A. UI 구성  


1) 컨트롤 리스트 


a. 크기조절 


제공드리는 컨트롤 옵션과 메소드를 통하여, 첨부파일 리스트를 출력할 컨트롤 리스트의  


크기를 자유롭게 구성할 수 있습니다.  


컨트롤 옵션을 통해 컨트롤 리스트 크기 조절 


control.option. width: 550 (pixel) 


control.option.height : 200 (pixel) 


 


컨트롤 메소드를 통해 컨트롤 리스트 크기 조절 


control.setSize(550, 400); 


 


  


 


b. 배경이미지 


드래그드롭 유도 이미지는 img/ 디렉토리 내에 위치하고 있습니다. 


기본값이 아닌 커스터마이징 디자인을 원하는 경우, 해당 파일을 변경한 뒤, 


파일명만 dropzone.png로 수정해주시면 반영되겠습니다.  


기본 전송창 


  


커스터마이징 디자인 적용 예시 
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c. 헤더툴팁 / 그래프 


전송창 내, 파일용량을 출력하는 그래프와 전체선택 및 선택삭제, 선택 다운로드 등의 기능버


튼 및 컨텍스트 메뉴 등 다양한 방법의 기능을 컨트롤리스트 자체에서 제공드립니다. 


별도의 버튼구성 없이도, 파일첨부 및 전송이 가능합니다.  


그래프 


control.showGraph(); 


control.option.showGraph : true, 


 


 


마우스 우클릭 컨텍스트 메뉴 


control.option. useContextMenu : true, 


 


 


리스트 헤더 메뉴 


control.option. showFileListHeader : true, 
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d. 폴더 구조 출력 


폴더 첨부 시, 폴더 트리 구조를 출력할 수 있으며 삭제 및 이동 등의 편집이 가능합니다.  


다운로드 또한 폴더구조를 구성하여, 폴더 째 다운로드를 지원합니다. 


폴더 구조 


control.option.folderIntact : true 


 


2) 전송창 


a. 전송 시작 


업로드 또는 다운로드 버튼 없이도, 즉시 업로드 및 다운로드 동작을 진행할 수 있습니다. 


e,g ) 첨부 시 바로 전송 진행 


control.on('afterAddFiles', function(p){ //컨트롤 리스트로 파일 추가 후의 이벤트  


control.upload(); // 업로드 


}); 


 


e,g ) 파일 선택 시, 다운로드 


control.on('onSelectRows', function(p) { // 파일 선택 시  


control.downloadSelectedFiles(); // 선택파일 다운로드 


}); 


 


e,g) 다운로드 시, 경로 선택 창 출력 


// 다운로드 경로선택 창 출력 


function download() { 


control.setDownloadPath(function(response){ // 경로선택 


 if (response.result==true){ 


  control.downloadSelectedFiles(); // 선택파일을 선택경로로 다운로드 


 } 


}); 


} 
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b. 리스트 전송창 모드 


전송창에서 파일리스트를 출력하고, 전송 중인 파일들의 전송상태를 함께 표시할 수 있습니


다.  


리스트 전송창 모드 


control.option.skin : “compact”, 


control.option.transferWindowMode : true, 


control.option.showTransferFileStatus : true, 


 


3) iFrame 


a. iframe 환경 구성 


iframe 환경에서 프레임의 영역에 종속되지 않고 원하는 지점에서 전송창을 띄우고,  


제어할 수 있습니다.  


리스트 전송창 모드 


control.option.iframeView : true, 


control.option.iframeViewLocation: ‘top’, 
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B. 커스텀 페이지 구성 


1) 커스텀 테이블 


제공하는 기본 컨트롤리스트 형식이 아닌, 원하는 형태의 리스트스타일을 HTML객체를 통하여 


자유롭게 구성이 가능합니다. 


파일명, 파일사이즈와 같은 기본적인 정보 외에도 부가적인 정보를 함께 출력할 수 있습니다.  


a. 커스텀 업로드 테이블 


업로드 커스텀 테이블 


 


 


 


b. 커스텀 다운로드 테이블 


다운로드 커스텀 테이블 
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2) 커스텀 드롭존 


원하는 지점에 파일첨부가 가능한 드래그 드롭존을 구성할 수 있으며, 컨트롤리스트에 제약 없이 


구성이 가능합니다. 


a. 커스텀 드롭존 설정 


드래그 드롭존 설정 


// 특정 html 객체를 파일추가용 DropZone 으로 활성 


innoJquery("#dropZone").on({ 


"dragenter": function(innoJqueryevt) { 


        control.setDropZone(innoJqueryevt, this); 


} 


}); 
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3) 커스텀 에러 


HTTP 상태에러 외의 시스템 구성과 맞지 않는 전송이 진행되는 경우, 커스텀 에러를 지정할 수 


있으며, 에러코드와 에러타이틀, 에러메시지, 재전송여부에 대한 구성을 지원드립니다.  


커스텀 에러 설정 


InnorixCustomError customError= new InnorixCustomError(Response); //  커스텀 에러 지정  


customError.set("1006", "PathTooLong", "The path is too long.", false);  


customError.run(); // 커스텀 에러 실행 


 


에러 발생 시 해당 파일 건너뛰기 설정 


control.option. skipErrorFile: true, // 에러 발생 시 skip 


 


에러 발생 시 재시도 및 전송창 종료 설정 


customError.set("1006", "PathTooLong", "The path is too long.", false); //에러발생 시 재시도 여부 


control.on(‘uploadError’, function(p){ // 전송 중 에러발생 이벤트 


 setTimeout(function(){ 


      control.closeTransferWindow(); // 전송창 닫음 


 }, 3000); 


} 


 


4) 커스텀 밸류 


서버에서 파일처리 시 임의의 데이터를 추가 또는 업데이트를 할 수 있도록 커스텀밸류 구성을 


지원드립니다. 


커스텀 밸류 설정 


 


if (_action.equals("getFileInfo")){  //파일 별 전송 시작 지점 


 uploader.setCustomValue("_test", _orig_filename + "_" + _filesize); // 커스텀 밸류 설정 


} 
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5) 커스텀 포스트데이터 


전송 시 파일 뿐만이 아닌, 임의의 데이터를 함께 전송하여 서버에서 처리할 수 있도록 구성이 가


능합니다. 이러한 임의의 데이터는 한 전송 트랜젝션 당 또는 개별 파일마다 추가가 가능합니다.  


포스트데이터 설정 


var postObj = new Object(); // postdata 를 전달할 object 객체 생성 


var fileId = “1234”; 


postObj._id = fileId; // object 에 각 id 할당 


control.setPostData(postObj); // postdata 로 값 저장 


 


파일당 포스트데이터 설정 


var fileInfo = control.getAllFiles(); // 파일정보 추출 


for (i=0; i<fileInfo.length; ++i){ 


 var postObj = new Object(); // postdata 를 전달할 object 객체 생성 


 var fileId = fileInfo[i].id; // 각 파일 index 의 id 추출 


 postObj._id = fileId; // object 에 각 id 할당 


 control.setFilePostDataByIndex(i, postObj); // postdata 로 값 저장 


} 


C. 부가기능 


1) MRT 연동 


INNORIX WP의 전송내용을 MRT와 연동하여, 관리자는 MRT를 통해 실시간 전송 내용과, 전송 내


역, 상태를 모니터링할 수 있습니다.  


이러한 모니터링은 각 전송구간에 대한 분석을 도우며, 에러 발생 시 빠르고 효과적으로 대응할 


수 있습니다.  


MRT 연동 설정 


control.option.monitorServer : “http://{ServerIP:Port}/dispatch/mt/transfer”, //MRT URL 


control.option.url: 'http://{ServerIP:Port}', // INNORIX Platform URL 


control.option.custom:{ storageUrl: "http://{StorageIP:Port}"}, //파일 저장 경로 URL 


 


위와 같이 MRT가 설치된 서버의 URL과 MRT URL, 저장경로를 커스텀값으로 리턴하여,  


MRT 서버에서 자료조회가 가능합니다.  
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2) QR코드 활성 


사용자는 자신의 전송이 진행되는 동안, PC 앞에서 전송을 지켜볼 필요가 없습니다.  


INNORIX에서 제공하는 INNORIX MRT Application을 통하여, 지금 전송하는 항목을 실시간으로 스


마트폰을 통해 확인이 가능하며, 전송 완료, 에러 등 상태에 대해 확인할 수 있습니다.  


MRT 연동 설정 


control.option.showQrCode : true, 


 


전송창에 활성화 된 QR코드를 통해, 스마트폰에서 전송상태를 확인할 수 있습니다.  
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3) 프록시 환경 설정 


단순한 네트워크 환경이 아닌, 프록시로 구성된 사내 네트워크에서는 다양한 정책과 제약으로 인


하여 내부 사용자 간의 통신뿐만이 아닌, 외부 사용자와의 통신에도 제약이 있을 수 있으며, 이를 


극복하기 위해 복잡한 예외처리를 진행해야 합니다.  


INNORIX WP는 이러한 환경에서 간단한 설정만으로 프록시 서버에 자동으로 등록 또는 우회하여 


전송할 수 있습니다.  


프록시 서버 사용 시 
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control.option.useProxy : true, 


 


파일 전송에 대한 요청/응답이 프록시 서버를 거치지 않도록 예외처리가 가능합니다.  


innorix.js/ 


var WHITELIST = [www.innorix.com]; 


4) 파일서버 연동 


해킹의 위협과 보안의 중요성으로 웹 서버와 파일서버를 분리하여 운영하는 경우에도,  


INNORIX WP는 전송데이터는 웹서버로, 파일은 파일서버로 저장할 수 있습니다.  


업로드 경로 설정 


 


upload.jsp 내에서 업로드 경로를 구성할 수 있습니다.  


// 업로드 객체 


new InnorixUpload(request, response, maxPostSize, directory);  


 


// 저장 경로 구성 


String directory =”/innorix/data”; 


 


// 동적으로 저장경로 변경 시 


uploader.setDirectory(directory + "/" + name); // 저장경로 별도 지정 


 


업로드 후 move 동작 설정 


업로드 후, webServer가 아닌 다른 서버로 파일을 이동시킬 수 있습니다.  


 


upload.html 완료 이벤트 구성 


// 업로드 완료 이벤트 


control.on('uploadComplete', function (p) { 


 console.log('uploadComplete: event fire '); 


  // 전송 완료 정보에서 파일 정보를 move.jsp 로 전송       


  var files = JSON.stringify(p.files); 


  jQuery.ajax({ 


   url: "move.jsp", 


   type: 'post', 


   data: {'files' : files} 


  }).done(function (response) {                     


  ).fail(function () { 


 console.log('move.jsp fail'); 


}); ); 


 


move.jsp 별도 구성 


<%@ page import="java.io.*" %> 


<%@ page import="java.nio.channels.FileChannel" %> 


<%@ page import="org.json.JSONObject" %> 


<%@ page import="org.json.JSONArray" %> 



http://www.innorix.com/
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<%@ page import="org.json.JSONException" %> 


<%@ page import="java.util.StringTokenizer" %> 


 


<% 


// 파일을 이동시킬 폴더 설정 


String storagePath = "\\\\192.168.0.70\\public\\uploadfile\\test\\"; 


request.setCharacterEncoding("UTF-8"); 


java.util.Enumeration names = request.getParameterNames(); 


 


while (names.hasMoreElements()) { 


    String name = (String)names.nextElement(); 


    String values[] = request.getParameterValues(name); 


 


    // 전송한 파일 정보를 알아옴 


    if (name.equals("files") && values != null) 


    { 


        JSONArray jsonFiles = new JSONArray(values[0]); 


        for(int index = 0; index < jsonFiles.length(); ++index) 


        { 


            JSONObject jsonFileInfo = jsonFiles.getJSONObject(index); 


            // 파일이 서버에 저장되어있는 경로와 파일 이름을 알라옴 


            String serverFilePath = jsonFileInfo.getString("serverFilePath"); 


            String serverFileName = jsonFileInfo.getString("serverFileName"); 


 


            // 서버에 저장되어있는 파일을 storagePath 로 이동시킴 


            File serverFile = new File(serverFilePath); 


            if (serverFile.exists()) 


            { 


                if (createFolder(storagePath)) 


                { 


                    File storageFile = new File(storagePath + serverFileName); 


                    // 파일이 존재하는 경우 리네임이 되지 않으므로 파일을 제거 


                    if (storageFile.exists()) 


                    { 


                        storageFile.delete(); 


                    } 


                    boolean isMoved = serverFile.renameTo(storageFile); 


                    // renameTo 로 리네임처리를 하지 못 한 경우 직접 파일을 이동시키도록 


                    if (isMoved == false) 


                    { 


                        moveToFile(serverFile, storageFile); 


                    } 


                } 


            } 


        } 


    } 
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} 


 


이하 생략 


 


다운로드 경로 설정 


1. 다운로드 경로 변경 


전송창 내, 버튼아이콘을 클릭, 경로선택 다이얼로그를 출력할 수 있습니다.  


이 때 처음 출력되는 경로는 사용자 기본 Download폴더 또는 최근 다운로드한 경로가 출력되겠습니


다. 


 


 


2. 기본 다운로드 경로 변경 


클라이언트 옵션을 통하여, 최초 구성되는 다운로드 경로를 변경할 수 있습니다. 


이 때, 경로가 존재하지 않을 경우, 해당 위치에 경로를 자동으로 생성합니다.  


control.option.downloadPath : “C\\INNORIX\Download\” 


 


 


3. 사용자 선택 다운로드 경로 변경 


다운로드 시작 전, 자동으로 경로변경 다이얼로그를 출력,  


사용자가 직접 다운로드 경로를 확인한 뒤 전송을 진행할 수 있습니다.  


 


// 다운로드 folderDialog 출력 (선택한 경로를 response.result 로 리턴) 


control.setDownloadPath(function(response){  


    if (response.result==true){ // response.result 가 유효한 경로인 경우,  


        control.download(); // 해당 경로에 다운로드 진행 


    } 


}); 
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이 문서는 이미지시스템 관련하여 eXsoft 이미지시스템 [ http://  ]에서 제공하는 API연동에 관한 내용을 정의한다.



[bookmark: _Toc95122618][bookmark: _Toc80428463]범위

본 문서에서는 이미지 시스템 http://  API 관련 정보 구성과 사용법에 대해 설명하고 있다.



[bookmark: _Toc95122619][bookmark: _Toc80428464]용어 정의, 약자, 약어

		[bookmark: _Toc80428465]용 어 

		내 용



		HTTP

		Hypertext Transfer Protocol.



		HTTPS

		Hypertext Transfer Protocol over Secure Socket Layer.



		

		





[bookmark: __RefHeading__2343_556967541][bookmark: _Toc95122620]Restful API 연동 규격서 소개

이 문서는 CP/SP 개발자에게 eXsoft 이미지시스템[ http://  ]과의 연동을 위한 응용 프로그램 개발에 필요한 데이터 구조와 eXsoft 이미지시스템 에서 제공하는 기능에 대한 정보를 제공한다.



[bookmark: _Toc95122621]참조 내용

Rest-ful API 연동 규격서에 포함된 단원은 다음과 같다 . 각 함수는 다음과 같은 정보를 가지고 있다.

		항목

		상세



		데이터 구조 

		사용자 인증 (기본타입) API 에서 사용되는 데이터 구조를 나열한다.



		프로토타입 

		호출 구조에 대한 예제.



		매개 변수 

		입력되어야 할 항목과 반환되는 항목에 대한 정의.



		반환 값 

		함수의 호출에서 반환되는 다양한 유형, 메시지, 값, 구조 및 설명을 포함하고 있는 항목.



		설명 

		함수의 사용, 한계 및 영역에 대한 이해를 돕기 위한 특별 설명과 부가 정보.







[bookmark: _Toc95122622]메세지정의

클라이언트와 서버간 오류 메시지는 다음과 같이 정의한다.



		코드구분

		구분명

		코드

		설명



		2XX

		Successful

		200

		정상적으로 처리 되었습니다.



		

		

		204

		클라이언트 요구를 처리했으나 전송할 데이터가 없습니다.



		4XX

		Client Error

		400

		클라이언트의 잘못된 요청으로 처리할 수 없습니다.



		

		

		401

		클라이이언트 인증에 실패 하였습니다.



		

		

		405

		리소스를 허용할 수 없습니다.



		5XX

		Server Error

		500

		서버에서 오류가 발생 하였습니다.



		

		

		502

		서버가 과부하 상태 입니다.



		

		

		503

		서버가 일시적으로 다운 되었습니다.



		

		

		504

		장시간 미사용으로 서버접속이 종료 되었습니다.



		

		

		599

		보안 프로그램 오류 입니다.



		

		

		598

		보안 통신이 원활하지 않습니다.



		

		

		597

		응답결과 데이터가 존재하지 않습니다.







API연동 규격서:: eXsoft
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[bookmark: __RefHeading__2345_556967541][bookmark: _Toc95122623]Restful API 연동규격

[bookmark: _Toc95122624] 문서 저장 

외부 시스템에서 문서를 등록 한다..

Temp 파일 경로는 이미지 시스템과 업무시스템의 공용 스토리지 경로를 맞춰야 한다.

Temp 파일을 공용 스토리지 공간에 업로드 후 문서 등록 정보를 요청한다.

Temp 파일 등록시 공용공간/docId[폴더 생성]/fileId[temp파일명] 으로 파일을 업로드 한다.

해당 API는 신규 등록 및 수정을 모두 처리 한다.



3.1.1 [bookmark: _Toc95122625]Request URL = http://edms주소/api/saveDocInfo

- Request Body Json Data (Request Method = POST, Charset = UTF-8)

		파라미터

		타입

		필수여부

		설명



		docId

		String

		필수

		문서ID (업무 시퀀스) ex) SM2022010111111



		name

		String

		필수

		문서명, ex) 신년계획서_20220103



		saveVolume

		String

		필수

		저장보륨 ex) CG_MAIN, CG_REGULATION, CG_EDMS



		description

		String

		선택

		설명 ex) 2022 년 신년 계획 보고서.



		creatorId

		String

		필수

		사용자ID



		creattorName

		String

		필수

		사용자 명



		retention

		Int

		필수

		보존기한 0:영구, 1,3,5,10 년 ex) 0



		cusNo

		String

		필수

		고객번호



		cusName

		String

		필수

		고객명



		branchYn

		String

		필수

		고객 지점 여부(Y,N) ex) Y



			workDesc1

		String

		선택

		요약정보1 (name^value) [key^value 형태 (예)공사명^갓길공사]



		workDesc2

		String

		선택

		요약정보2 (name^value) [key^value 형태 (예)보증서번호^111111]



		workDesc3

		String

		선택

		요약정보3 (name^value) [key^value 형태 (예)공사시작일자^2009-10-01]



		workDesc4

		String

		선택

		요약정보4 (name^value) [key^value 형태 (예)공사종료일자^2009-10-01]



		workDesc5

		String

		선택

		요약정보5 (name^value) [key^value 형태 (예)시공사^대림종합건설]



		workGbn

		String

		선택

		업무정의(인사/총무/보증..) ex) 인사



		files

		List

		필수

		상세 내역 하단 정의







파일 파라미터 List

		파라미터

		타입

		필수여부

		설명



		fileId

		String

		필수

		파일 ID ex) p1fomj0s1rrms6oa1tvv1p0g1f7g4



		name

		String

		필수

		원본 파일명 ex) 신년계획서_20220103



		status

		String

		필수

		상태 정보R(유지), N(신규), D(삭제) ex) N









3.1.2 [bookmark: _Toc95122626]RqeustBody 샘플 Json 예제

		{

"docId": "시퀀스 번호 " 

"name": "제목", 

"saveVolume" : "CG_MAIN"

"description": "설명",

"creatorId":"사용자Id",

"creattorName" : "사용자명",

"retention": 0, --보존기간 

"cusNo" : "고객번호(조합원번호)",

"cusName" : "고객명 (조합원명)",

"branchYn" : "고객지점여부",

"workDesc1" : "공사명^갓길공사", 

"workDesc2" : "보증서번호^111111",

"workDesc3" : "(공사시작일자^2009-10-01",

"workDesc4" : "공사종료일자^2009-10-01", 

"workDesc5" : "시공사^대림종합건설", 

"workGbn" : "인사",

"files": [

{

"fileId": "p1fomj0s1rrms6oa1tvv1p0g1f7g4",

"name": "My Document List.xls",

"status" : "R" 

},

{

"fileId": "p1fomj0s1rlif1e2g12tvta21u8n5",

"name": "restApi_post.java",

"status" : "D"

},

{

"fileId": "p1fomj0s1rlif1e2g12tvta21u8n5",

"name": "restApi_post.java",

"status" : "C"

}

]

}









3.1.3 [bookmark: _Toc95122627]Response Format :: JSON 형태로 반환

반환값 형식

		엘리먼트

		Depth

		설명

		구분



		status

		1

		전송결과 상태 값

		SUCCESS : 성공(정상) FAIL : 실패



		data

		1

		Response 데이터의 내용

		



		folderId

		2

		폴더Id

		







3.1.4 [bookmark: _Toc95122628]샘플 JSON예제

		- 실패

{"status":"FAIL","message":"folderId 등록 중 오류가 발생하였습니다."}



- 성공

{"status":"SUCCESS","data":{"folderId":"4b78bf68-5639-40be-8945-958562a2c6b4"}}























[bookmark: _Toc95122629]. 문서ID로 파일목록 조회

외부시스템에서 docId로 해당문서(Document)의 파일을 조회한다.

3 [bookmark: _Toc95122630][bookmark: _Toc95122577][bookmark: _Toc94085205][bookmark: _Toc94085173][bookmark: _Toc93406630][bookmark: _Toc93406599][bookmark: _Toc41565401][bookmark: _Toc29385892]

3.1 [bookmark: _Toc95122631][bookmark: _Toc95122578][bookmark: _Toc94085206][bookmark: _Toc94085174][bookmark: _Toc93406631][bookmark: _Toc93406600][bookmark: _Toc41565402][bookmark: _Toc29385893]

3.2 [bookmark: _Toc95122632][bookmark: _Toc95122579][bookmark: _Toc94085207][bookmark: _Toc94085175][bookmark: _Toc93406632][bookmark: _Toc93406601][bookmark: _Toc41565403][bookmark: _Toc29385894]

3.2.1 [bookmark: _Toc95122633]Request URL = http://edms주소/api/selectDocInfo

 - Parameter 형식 (Request Method = GET, POST, Charset = UTF-8)

		파라미터

		타입

		필수여부

		설명



		docId

		String

		필수

		해당 문서Id



		userId

		String

		필수

		사용자(사번) ex) 102345, seul025







3.2.2 [bookmark: _Toc95122634]Response Format :: JSON 형태로 반환

- 반환값 형식

		엘리먼트

		Depth

		설명

		구분



		status

		1

		전송결과 상태 값

		SUCCESS : 성공(정상) FAIL : 실패



		data

		1

		Response 데이터의 내용

		



		files

		2

		해당문서에 속한 파일정보

		







3.2.3 [bookmark: _Toc95122635]샘플 JSON예제

		- 실패

{"status":" FAIL","message":"문서가 존재하지 않습니다."}



- 성공

{"status":" SUCCESS","data":{"files":[{"createdDate":"2019-08-26 15:31:43.289", "name":"테스트.pptx", "creatorId":"seyoung24", "fileId":"6d6c224a-3b50-4882-bfdb-3bfadd8b13a2", “repositoryName”:”core”, “repositoryPath”:”2022/0119/7d6c233a-3b50-4882-bfdb-3bfadd8b13a2”, “creatorName”:”시스템관리자”, “itemIndex”:1, “contentSize”:579}]} }







[bookmark: _Toc95122636] 문서 ID 로 문서 삭제.

외부 시스템에서 문서ID 로 해당 문서를 삭제 한다.

3 [bookmark: _Toc95122637][bookmark: _Toc95122584][bookmark: _Toc94085212][bookmark: _Toc94085180][bookmark: _Toc93406637][bookmark: _Toc93406606][bookmark: _Toc41565408][bookmark: _Toc29385899]

3.1 [bookmark: _Toc95122638][bookmark: _Toc95122585][bookmark: _Toc94085213][bookmark: _Toc94085181][bookmark: _Toc93406638][bookmark: _Toc93406607][bookmark: _Toc41565409][bookmark: _Toc29385900]

3.2 [bookmark: _Toc95122639][bookmark: _Toc95122586][bookmark: _Toc94085214][bookmark: _Toc94085182][bookmark: _Toc93406639][bookmark: _Toc93406608][bookmark: _Toc41565410][bookmark: _Toc29385901]

3.3 [bookmark: _Toc95122640][bookmark: _Toc95122587][bookmark: _Toc94085215][bookmark: _Toc94085183][bookmark: _Toc93406640][bookmark: _Toc93406609][bookmark: _Toc41565411][bookmark: _Toc29385902]

3.3.1 [bookmark: _Toc95122641]Request URL = http://edms주소/api/deleteDocInfo

- Parameter 형식 (Request Method = POST, Charset = UTF-8)

		파라미터

		타입

		필수여부

		설명



		docId

		String

		필수

		해당 문서 Id



		userId

		String

		필수

		사용자(사번) ex) 102345, seul025







3.3.2 [bookmark: _Toc95122642]Response Format :: JSON 형태로 반환

- 반환값 형식

		엘리먼트

		Depth

		설명

		구분



		status

		1

		전송결과 상태 값

		SUCCESS : 성공(정상) FAIL : 실패







3.3.3 [bookmark: _Toc95122643]샘플 JSON예제

		- 실패

{"status":" FAIL","message":"문서가 존재하지 않습니다."}



- 성공

{"status":"SUCCESS” }









[bookmark: _Toc95122644]문서 ID 와 Seq 로 파일 다운로드

문서에 있는 첨부파일을 다운로드 한다.





3.4.1. [bookmark: __RefHeading__2347_556967541][bookmark: _Toc95122645]Request URL = http://edm주소/api/externalDown

   - Parameter 형식 (Request Method = POST, Charset = UTF-8)

		파라미터

		타입

		필수여부

		설명



		userId

		String

		필수

		사용자(사번) ex) 102345, seul025



		docId

		String

		필수

		해당 문서Id



		seq

		int

		필수

		해당 문서 seq (파일 목록의 itemIndex)



		OR



		userId

		String

		필수

		사용자(사번) ex) 102345, seul025 (BATCH의 경우 OCR, SYSTEM …)



		docId

		String

		필수

		해당 문서Id



		filePath

		String

		필수

		저장경로값(/2022/0119/7d6c233a-3b50-4882-bfdb-3bfadd8b13a2)







3.4.2. [bookmark: __RefHeading__2349_556967541][bookmark: _Toc95122646]샘플 JSON 예제

		- 실패

{"status":" FAIL","message":"파일이 존재하지 않습니다."}



- 성공

{"status":" SUCCESS","data":{"file": {"savePath":"/cgimgfiles/exkms_upload/exmdata_dev/temp/b45d88df-68c9-463a-bd34-ccc04c2e3d22", "name":"테스트.pptx" }} }







 



[bookmark: _Toc951226441]문서 ID 와 TempPath 로 파일 다운로드

문서에 있는 첨부파일을 다운로드 한다.





3.4.3. [bookmark: __RefHeading__2347_5569675411][bookmark: _Toc951226451]Request URL = http://edm주소/api/externalDownByTempPath

   - Parameter 형식 (Request Method = POST, Charset = UTF-8)

		파라미터

		타입

		필수여부

		설명



		userId

		String

		필수

		사용자(사번) ex) 102345, seul025



		docId

		String

		필수

		해당 문서Id



		tempPath

		String

		필수

		해당 문서의 파일을 다운로드 할 temp 경로







3.4.4. [bookmark: __RefHeading__2349_5569675411][bookmark: _Toc951226461]샘플 JSON 예제

		- 실패

{"status":" FAIL","message":"파일이 존재하지 않습니다."}



- 성공

{

  "status": "SUCCESS",

  "data": {

    "files": [

      {

        "savePath": "/cgimgfiles/exkms_upload/ecmdata_dev/temp/d01dde15-f113-4dc8-bdec-11c0ed632c0c.xml",

        "name": "context-properties.xml",

        "status": true

      },

      {

        "savePath": "/cgimgfiles/exkms_upload/ecmdata_dev/temp/c3f075fe-be7e-4ae9-914b-25f3f7d915ff",

        "name": "hosts",

        "status": true

      }

    ]

  }

}







[bookmark: hp_Header] 
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[bookmark: _Toc39636388][bookmark: _Toc478370231][bookmark: _Hlk66954738][bookmark: _Toc305051641][bookmark: _Toc78805578][bookmark: _Toc89941659]OZ Designer 8.0 Install

[bookmark: _Toc89941660]오즈 디자이너 설치 파일 실행
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[bookmark: _Toc89941661][다음] 버튼 클릭하고 “사용권 계약” 동의
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[bookmark: _Toc89941662]설치 경로 확인
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[전체 설치] 선택
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[bookmark: _Toc89941664]로컬 서버 타입 선택

[image: ]

※ 로컬 서버 타입은 오즈 서버와 같은 타입을 선택합니다. 

   오즈 서버 타입을 모르는 경우 ‘Java’, ‘.Net‘ 모두 선택합니다.



[bookmark: _Toc89941665]설치 완료되면 바탕화면과 시작 메뉴에 아이콘 생성 됨
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[bookmark: _Toc89941666]기본 설치 경로 및 주요 파일 

		제품

		기본 설치 경로



		OZ Report Designer

		%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Report Designer 8.0 (이하 %OZD_HOME%)



		OZ Query Designer

		%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Query Designer 8.0 (이하 %OZD_HOME%)



		OZ Enterprise Manager

		%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Enterprise Manager 8.0 (이하 %OZD_HOME%)



		OZ Repository Manager

		%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Repository Manager 8.0 (이하 %OZD_HOME%)







OZ Report Designer

 보고서 폼을 디자인하고 쿼리 디자이너에서 정의한 데이터 셋과 결합하여 보고서 작성

OZ Query Designer

 리포트 디자이너에서 사용할 데이터 셋 정의 및 관리

OZ Enterprise Manager

스케줄러 서버가 수행할 태스크 등록, 관리 

복수개의 오즈 서버, 오즈 스케줄러 서버에 대한 중앙 집중적 관리 기능 제공

OZ Repository Manager

오즈 서버에 저장되어 있는 보고서 폼 파일(*.OZR)과 데이터 셋 파일(*.ODI)을 관리



[bookmark: _Toc89941667]오즈 디자이너 실행

[bookmark: _Toc89941668]쿼리 디자이너 실행

바탕 화면의 오즈 쿼리 디자이너 아이콘 [image: ] 을 실행합니다.

- 실행 파일 경로 : %ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Query Designer 8.0\bin\OZQueryDesigner.exe



[image: ]



[쿼리 디자이너 실행 초기화면]





[bookmark: _Toc89941669]리포트 디자이너 실행

바탕 화면의 오즈 리포트 디자이너 아이콘 [image: ] 을 실행합니다.

- 실행 파일 경로 : %ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Report Designer 8.0\bin\OZReportDesigner.exe
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[리포트 디자이너 실행 초기화면]



[bookmark: _Toc89941670]라이선스 적용

[bookmark: _Toc89941671]라이선스 정책

디자이너 최초 설치 후 라이선스 파일 없이 3개월간 사용할 수 있습니다.

라이선스 파일을 적용하려면 설치되어 있는 각 디자이너 경로의 license 폴더에 ozlicense.xml 파일명으로 

복사합니다.

( 임시 라이선스의 경우 포시에스 영업대표를 통해 업데이트 받습니다. )



%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Query Designer 8.0\license\ozlicense.xml

%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Report Designer 8.0\license\ozlicense.xml

%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Enterprise Manager 8.0\license\ozlicense.xml

%ProgramFiles%\FORCS\OZ Report 8.0\OZ Repository Manager 8.0\license\ozlicense.xml



[bookmark: _GoBack]
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OZ레포트개발환경_2022.04.12_v0.4.pptx
1. 준비작업

ㅁ 내부망 접속가능한지 상태 확인





ㅁ 외부망 접속가능한지 상태 확인





2. Window SVN Client 설치

ㅁ \\172.16.3.71.3\고도화사업\999. 설치파일\99. 일반 프로그램 설치\TortoiseSVN-1.14.1.29085-x64-svn-1.14.1.msi 설치







2. Window SVN Client 설치

ㅁ 다음 순서대로 설치















2. Window SVN Client 설치

ㅁ 설치후 윈도우 탐색기 ToBe 모습

- 내부망

- 외부망









3. SVN CheckOut (내부망)

ㅁ 윈도우 탐색기 C:/InswaveTool/workspace에서 마우스 오른쪽 눌러 SVN CheckOut 클릭

- URL : svn://172.16.3.102:3691/cgApp/cgOz.int

- CheckOut directory : C:/InswaveTool/workspace/cgOz.int









4. SVN Update (내부망)

ㅁ 윈도우 탐색기 C:/InswaveTool/workspace/cgOz.int 에서 마우스 오른쪽 눌러 SVN Update







5. SVN Commit (내부망)

ㅁ 윈도우 탐색기 C:/InswaveTool/workspace/cgOz.int 에서 마우스 오른쪽 눌러 SVN Commit







6. SVN CheckOut (외부망)

ㅁ 윈도우 탐색기 C:/InswaveTool/workspace에서 마우스 오른쪽 눌러 SVN CheckOut 클릭

- URL : svn://172.16.3.102:3691/cgApp/cgOz.ext

- CheckOut directory : C:/InswaveTool/workspace/cgOz.ext









7. SVN Update (외부망)

ㅁ 윈도우 탐색기 C:/InswaveTool/workspace/cgOz.ext 에서 마우스 오른쪽 눌러 SVN Update







8. SVN Commit (외부망)

ㅁ 윈도우 탐색기 C:/InswaveTool/workspace/cgOz.ext 에서 마우스 오른쪽 눌러 SVN Commit







9. OZ Report Designer 8.0 레파지토리 등록 (내부망)



ㅁ OZ레포트디자이너 > 리파지토리 열기 > 서버추가 

URL : http://ims-oz.cgbest.co.kr

사용자이름 : admin

패스워드 : password

작업폴더경로 : C:/InswaveTool/workspace/cgOz.int





9. OZ Report Designer 8.0 레파지토리 등록 (외부망)



ㅁ OZ레포트디자이너 > 리파지토리 열기 > 서버추가 

URL : http://ims-xoz.cgbest.co.kr

사용자이름 : admin

패스워드 : password

작업폴더경로 : C:/InswaveTool/workspace/cgOz.ext





10. OZ Report Designer 8.0 레파지토리 업로드/ 다운로드 (내부망)

ㅁ 레포트 업로드

ㅁ 레포트 다운로드









10. OZ Report Designer 8.0 레파지토리 업로드/ 다운로드 (외부망)

ㅁ 레포트 업로드

ㅁ 레포트 다운로드









11. OZ Query Designer 8.0 설정

ㅁ 아래그림과 같이 파일서버에 있는 db.properties, db_CG.properties 파일을  

   FORCS/OZ Report 8.0, FORCS/OZ Report 8.0/OZ Query Designer 8.0 밑에 각각 복사







12. 배포

ㅁ 내부망은 cgOz.int에서 배포, 외부망은 cgOz.ext에서 배포

※ 배포는 SVN최신소스를 개발서버에 반영하는것으로 레포트서버에 직접 업로드한것은 전부 지워집니다. 
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Part I. 룰 서비스 API 


룰 서비스 API(Rule Service API)는 룰 서비스 호출을 위한 API이다. 자바, C, C++, C#, RESTful 서비스
를 위한 API 라이브러리가 제공된다. 
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1.  자바 API 


애플리케이션 개발자는 자바 룰 서비스 API를 이용하여 프로토콜에 독립적인 방법으로 룰 서비스를 호
출하는 애플리케이션을 작성할 수 있다. 이 장에서는 API의 주요 클래스들에 대한 명세와 사용법에 대
해 설명한다. 
 
API는 일련의 자바 라이브러리로 구성되어 있으며 이 API가 정상적으로 동작하기 위해서는 룰 시스템
이 구성되어 있어야 한다.  
 
룰 서비스 API는 룰 호출을 위한 API와 콜백 서비스를 위한 API로 구분된다 
 


1.1  필요한 라이브러리 


1.1.1  빌드 라이브러리 


룰 서비스 API의 모든 클래스와 인터페이스들은 innorules-api.jar에 포함되어 있다. 그러므로, 룰 
서비스 API를 사용하는 애플리케이션을 빌드하기 위해서는 innorules-api.jar만 빌드 경로에 포함시
키면 된다. 
 


1.1.2  런타임 라이브러리 


룰 서비스 API의 인터페이스들은 innorules-api.jar에 포함되어 있지만 이를 프로토콜 별로 구현한 
클래스들은 innorulesj.jar 또는 별도의 라이브러리에 위치한다. 따라서, 룰 애플리케이션을 실행하기 
위해서는 innorules-api.jar 외에도 innorulesj.jar 및 관련 서드 파티 라이브러리 등이 추가적으
로 클래스 경로에 설정이 되어야 한다. 
웹 애플리케이션 형태의 애플리케이션의 경우에는 웹 애플리케이션 서버에 이미 룰 런타임 시스템과 
필요한 라이브러리들이 구성되어 있을 것이므로 애플리케이션 개발자는 런타임 라이브러리 설정에 대
해 고려할 필요가 없다. 웹 애플리케이션 서버에 룰 런타임 시스템을 구성하는 것에 대한 자세한 사항
은 Installation and Operation Guide 2.5를 참조하라. 
배치 애플리케이션 형태의 룰 애플리케이션 개발자는 배치 애플리케이션의 클래스 경로에 런타임 라이
브러리들을 추가해야 하며 룰 런타임 시스템 초기화 루틴을 직접 호출해 줘야 한다. 배치 애플리케이
션에 룰 런타임 시스템을 구성하는 방법에 대해서는 Installation and Operation Guide 2.5를 참조하라.  
 


1.2  룰 서비스 호출 API 


1.2.1  룰 인터페이스 얻어 오기 


룰 서비스는 룰 인터페이스(Rule Interface)라고 하는 룰 엔진 프록시 객체를 이용하여 호출한다. 애플
리케이션은 실행 환경 내에 구성이 되어 있는 룰 인터페이스 클러스터로부터 룰 인터페이스를 얻어와 
룰 서비스를 호출한다. 룰 인터페이스 클러스터는 룰 인터페이스 클러스터 관리자로부터 얻어올 수 있
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다. 룰 인터페이스 클러스터 관리자는 여러 개의 룰 인터페이스 클러스터를 관리한다. 각 클러스터에는 
이름이 부여되어 있으며 이 이름을 이용하여 클러스터 관리자로부터 클러스터를 검색할 수 있다. 
 
com.innoexpert.rulesclient.ClusterManager 클래스는 룰 인터페이스 클러스터 관리자를 표현하는 
클래스이다. Table I-1-1은 ClusterManager 클래스의 일부 메소드를 보여준다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public class ClusterManager 


4 { 


5     public static InterfaceCluster get( String clusterName ) throws RulesException; 


6     public static InterfaceCluster get() throws RulesException; 


7     … 


8 } 


Table I-1-1 com.innoexpert.rulesclient.ClusterManager 
 
ClusterManager 클래스에는 룰 인터페이스 클러스터를 제공하는 두 개의 get 메소드가 있다. 룰 인터
페이스 클러스터는 com.innoexpert.rulesclient.InterfaceCluster 인터페이스로 표현된다. 
 
첫 번째 메소드는 클러스터의 이름을 인자로 받고 이 이름을 갖는 클러스터를 반환한다. 지정된 이름
의 클러스터가 존재하지 않는 경우 RulesException을 던진다. 두 번째 메소드는 인자를 받지 않는 메
소드로서 “rulesclient”라는 이름의 룰 인터페이스 클러스터를 반환한다. “rulesclient”는 기본 룰 인터페이
스 클러스터 이름이다. 이 메소드는 이름이 “rulesclient”인 룰 인터페이스 클러스터가 관리자에 등록되
지 않은 경우 RulesException을 던진다. 
 
Table I-1-2는 InterfaceCluster 클래스의 일부 메소드를 보여준다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public interface InterfaceCluster 


4 { 


5     RuleInterface getInterface() throws RulesException; 


6     String getName(); 


7     … 


8 } 


Table I-1-2 com.innoexpert.rulesclient.InterfaceCluster 
 


getInterface는 룰 인터페이스 클러스터로부터 룰 인터페이스를 가져오는 메소드이다. 
com.innoexpert.rulesclient.RuleInterface는 룰 인터페이스를 표현하는 인터페이스이다. 얻어진 
RuleInterface 객체는 사용을 마친 후 RuleInterface.close() 메소드를 호출하여 룰 인터페이스 클
러스터에 반환하여야만 한다. 룰 인터페이스 클러스터로부터 가져온 룰 인터페이스를 반환하지 않는 
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경우 자원의 누수가 발생하거나 전체적인 애플리케이션의 성능이 저하될 수 있다. 룰 인터페이스 클러
스터를 구성하는 모든 룰 인터페이스 풀에서 유효한 룰 인터페이스를 애플리케이션에 반환할 수 없을 
때 RulesException이 던져진다. 다음과 같은 경우에 룰 인터페이스 클러스터는 유효한 룰 인터페이스
를 반환하지 못한다. 


 TCP/IP를 이용하여 원격 룰 엔진을 호출하는 룰 인터페이스를 제공하는 룰 인터페이스 클러
스터의 경우 원격의 룰 엔진에 접속을 하지 못할 경우 


 로컬 룰 엔진을 호출하는 룰 인터페이스를 제공하는 룰 인터페이스 클러스터의 경우 룰 엔진
이 사용하는 룰 저장소 캐시가 초기화 되지 않은 경우 


 
getName 메소드는 이 룰 인터페이스 클러스터의 이름을 반환한다. 
 
Table I-1-3은 “dev”라는 룰 인터페이스 클러스터에서 룰 인터페이스를 가져오고, 룰 인터페이스를 사용 
후 반환하는 예제 소스이다. 예제에서 finally 블록에서 RuleInterface.close()를 호출한 것에 주목
하라. RuleInterface의 누수를 막는 좋은 방법은 룰 인터페이스 클러스터에서 룰 인터페이스를 가져온 
후 try-finally 블록으로 RuleInterface.close()를 호출하는 것이다. 
 
1 import com.innoexpert.rulesclient.*; 


 2  


 3 … 


 4  


 5 InterfaceCluster cluster = ClusterManager.get( "dev" ); 


 6 RuleInterface intf = cluster.getInterface(); 


 7  


 8 try 


 9 { 


10     // use RuleInterface object and invoke rule services 


11 } 


12 finally 


13 { 


14  intf.close(); 


15 } 


Table I-1-3 룰 인터페이스를 얻어 오고 반환하는 샘플 
 
Table I-1-3에서 룰 인터페이스를 가져오는 것은 두 단계로 이루어졌다. 첫 번째 단계는 룰 인터페이스 
클러스터 관리자에서 “dev”라는 이름의 룰 인터페이스 클러스터를 가져오는 것이고, 두 번째 단계는 룰 
인터페이스 클러스터에서 룰 인터페이스를 가져오는 것이다. 룰 인터페이스 클러스터 관리자는 이 두 
단계를 한 번에 실행하는 메소드들을 제공한다. Table I-1-4에서는 두 개의 getInterface 메소드를 제
공한다 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  
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 3 public class ClusterManager 


 4 { 


 5     // equivalent to get( clusterName ).getInterface() 


 6     public static RuleInterface getInterface( String clusterName ) 


 7         throws RulesException; 


 8     // equivalent to get().getInterface() 


 9     public static RuleInterface getInterface() throws RulesException; 


10     … 


11 } 


Table I-1-4 com.innoexpert.rulesclient.ClusterManager.getInterface 
 


위 메소드는 동일한 인자를 갖는 get 메소드 호출 후 반환되는 InterfaceCluster의 getInterface을 
호출하는 것과 같다. 즉, ClusterManager.get( clusterName ).getInterface()은 
ClusterManager.getInterface( clusterName )과 동일하다. Table I-1-5의 소스 코드는 Table I-1-3의 
코드를 이 메소드를 사용하여 변환한 것으로 Table I-1-3과 동일하게 동작한다. 
 
1 import com.innoexpert.rulesclient.*; 


 2  


 3 … 


 4  


 5 RuleInterface intf = ClusterManager.getInterface( "dev" ); 


 6  


 7 try 


 8 { 


 9     // use RuleInterface object and invoke rule services 


10 } 


11 finally 


12 { 


13  intf.close(); 


14 } 


Table I-1-5 룰 인터페이스를 얻어 오고 반환하는 샘플 
 
 
1.2.2  com.innoexpert.rulesclient.RuleInterface 
RuleInterface 인터페이스에는 룰 서비스를 호출할 수 있는 다양한 메소드가 정의되어 있다. 이 메소
드들은 룰 엔진과의 통신 프로토콜에 의존적이지 않게 정의되어 있다. 따라서, 프로토콜에 의존적이지 
않은 애플리케이션을 작성할 수 있으며 애플리케이션 운영 중 프로토콜이 변경된다고 하더라도 애플리
케이션의 수정이나 재컴파일이 필요 없다. Table I-1-6은 RuleInterface에 정의된 룰 서비스 호출 메소
드들을 보여준다. 아래에서 다루지 않는 메소드에 대해서는 별도의 기술지원을 받아 사용하라. 
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1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public interface RuleInterface 


 4 { 


 5     ResultSet execute( RuleReq req, int codetype ) 


 6                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


 7     ResultSet execute( RuleReq req, int codetype, Object ctx ) 


 8                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


 9     void execute( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


10                      int codetype, String date, Object ctx )  


11                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


12     void execute( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


13                      int codetype, String date, Object ctx, Trace trace, Map callctx ) 


14                      throws RulesException, IllegalArgumentException; 


15     void close(); 


16     boolean isClosed(); 


17     boolean available(); 


18     … 


19 } 


Table I-1-6 com.innoexpert.rulesclient.RuleInterface 
 
execute 메소드는 입출력 값 전달 방식에 따라 두 부류로 분류할 수 있다. 첫 번째와 두 번째 메소드
는 RuleReq 객체를 인자로 받고 ResultSet 객체를 반환한다.*1 세 번째와 네 번째 메소드는 
ItemProvider와 ResultConsumer 객체를 인자로 받는다. 전자를 I/O 객체(I/O Object) 방식이라고 하며 
후자를 I/O 어댑터(I/O Adapter) 방식이라고 한다. 각 방식은 1.2.6 과 1.2.7 에서 설명하며 1.2.8 에서 
각 방식의 장단점을 설명한다. 
 


*1.  ResultSet의 완전한 퀄리파이드 이름(Fully Qualified Name)은 com.innoexpert.rulesclient.ResultSet이다. 


java.sql.ResultSet과는 다른 인터페이스이다. 그러나, 다수의 메소드가 java.sql.ResultSet에서 유래하였기 


때문에 동작 방식이 동일하며 명칭도 동일하다. 단, java.sql.ResultSet은 사용 후 close를 호출해야 하나 


com.innoexpert.rulesclient.ResultSet은 close 메소드가 없다. 


 


다음은 execute를 제외한 각 메소드들에 대한 설명이다. 
 
void close() 


RuleInterface를 룰 인터페이스 클러스터에 반환한다 
 
boolean isClosed() 


RuleInterface가 룰 인터페이스 클러스터에 반환었다면 true를 반환한다. 그 외의 경우는 false를 
반환한다. 
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boolean available() 


RuleInterface가 현재 가용한 상태인지를 판단한다. 가용하면 true, 가용하지 않으면 false를 


반환한다. 


1.2.3  코드 체계 


I/O 객체 방식에서는 호출할 룰 코드와 입력 항목들의 코드 및 값이 RuleReq 입력 객체에 저장되어 전
달된다. I/O 어댑터 방식에서는 호출할 룰의 코드가 execute 메소드의 인자로 전달된다. 코드로 사용될 
수 있는 값들은 다음과 같다. 


 룰 또는 항목의 ID 
 룰 또는 항목의 이름 
 룰 또는 항목의 별칭 


 
ID는 룰 시스템이 관리를 목적으로 모든 룰과 항목에 부여하는 알파벳과 숫자로 이루어진 10자리 코드
이다. ID는 룰 시스템이 자동으로 부여하며 ‘#S’로 시작한다. ID는 고유하게 부여되기 때문에 룰끼리 또
는 항목끼리 중복되지 않는다. ID는 한 번 부여되면 변경할 수 없다. 
 
이름은 룰 관리자가 모든 룰과 항목에 부여하는 127자 이내의 코드이다. 몇몇 특수 문자를 제외하고 
대부분의 문자를 사용 가능하다. 룰 빌더에서 모든 룰의 내용은 이름으로 표현되기 때문에 대체로 업
무 친화적인 이름이 부여된다. 이름도 ID와 같이 룰 시스템 내에서 고유하기 때문에 룰끼리 또는 항목
끼리 중복되지 않으나 변경은 가능하다. 
 
ID는 룰 시스템이 식별 및 관리를 위해 부여하며 이름은 룰 관리자가 업무적인 의미를 담아 부여한다. 
일반적으로 IT 시스템에서는 여러 가지 제약 조건으로 인해 업무적인 의미를 갖는 이름을 그대로 사용
하지 않고 제한된 문자로 이루어진, 이를테면 알파벳 대문자와 숫자, ‘_’로 이루어진, 별개의 코드 체계
를 운용한다. 별칭은 룰 또는 항목에 이 코드 체계를 따르는 코드를 부여할 수 있도록 해 준다. 별칭은 
ID 또는 이름과는 달리 모든 룰과 항목에 부여할 필요는 없다. 별칭은 필요한 룰과 항목에 선별적으로 
부여가 가능하며 부여된 이후에도 변경이 가능하다. 단, 부여가 되었다면 룰끼리 또는 항목끼리 중복될 
수는 없다. 
 


룰 서비스를 호출할 때 어떤 룰을 호출할지, 어떤 항목의 값을 설정할지를 지정하기 위해 ID, 이름, 


별칭 중 하나의 코드 체계를 선택할 수 있다. 단, 하나의 룰 호출에는 하나의 코드 체계가 사용되어야 


한다. 예를 들면, 룰을 지정하기 위해 ID 를 사용하였다면 항목도 ID 를 이용하여 지정하여야 한다. 이 


문서의 나머지 부분에서 코드라고 함은 ID, 이름 또는 별칭 중의 하나를 뜻한다. 


 


룰 및 항목의 코드를 지정하기 위해 어떤 코드 체계가 사용되었는가는 Table I-1-6의 
RuleInterface.execute 메소드의 codetype 인자에 지정한다. 
com.innoexpert.rulesclient.Constants 인터페이스에는 Table I-1-7과 같이 codetype의 값으로 지정
할 수 있는 상수가 정의되어 있다. 
 


1 package com.innoexpert.rulesclient; 
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2  


3 public interface Constants 


4 { 


5     static final int CODETYPE_ID = 0x00; 


6     static final int CODETYPE_NAME = 0x01; 


7     static final int CODETYPE_ALIAS = 0x02; 


8     … 


9 } 


Table I-1-7 코드 체계를 지정하는 상수 값 
 
CODETYPE_ID는 사용된 코드 체계가 ID임을 의미하며 CODETYPE_NAME은 이름임을, CODETYPE_ALIAS는 
별칭임을 의미한다. 
 


1.2.4  데이터 형식과 관련 상수 


룰 엔진은 세 가지 기본 데이터 형식을 지원한다. 이 형식들과 이를 표현하기 위한 자바 데이터 형식
은 다음과 같다. 


 숫자형: double, java.lang.Double 또는 double[] 
java.math.BigDecimal 또는 java.math.BigDecimal[] 


 문자형: java.lang.String 또는 java.lang.String[] 
 논리형: boolean, java.lang.Boolean 또는 boolean[] 


 
항목의 형식이나 룰 실행 결과 컬럼의 형식은 위의 데이터 형식 중의 하나에 해당한다. 항목 또는 룰 
결과 컬럼이 어떤 형식인지 식별하는 데에 사용되는 상수가 Table I-1-8과 같이 
com.innoexpert.rulesclient.Constants 인터페이스에 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public interface Constants 


 4 { 


 5     static final int TYPE_NONE = 0x00; 


 6     static final int TYPE_NUMBER = 0x01; 


 7     static final int TYPE_STRING = 0x02; 


 8     static final int TYPE_BOOLEAN = 0x03; 


 9     … 


10 } 


Table I-1-8 데이터 형식 상수 
 
TYPE_NONE은 데이터 형식이 지정되지 않았음을 의미한다. TYPE_NUMBER는 숫자형을, TYPE_STRING과 
TYPE_BOOLEAN은 각각 문자형과 논리형을 의미한다. 







InnoRules v7 API Guide 


13 INNORULES Proprietary 


 


 


1.2.5  숫자형 모드 


사용자는 룰 엔진에서 사용 하려는 숫자형을 자바의 double형 또는 BigDecimal형 중 하나를 선택하여 
사용할 수 있다. 사용자가 사용할 수 있는 숫자형 모드는 Table I-1-9와 같이 
com.innoexpert.rulesclient.NumericMode 열거형에 정의되어 있다.  
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public enum NumericMode 


 4 { 


 5     IEEE754, 


 6     DECIMAL 


 7 } 


Table I-1-9 숫자형 모드 
 
숫자형 모드의 의미는 다음과 같다. 
 


 IEEE754 : 배정도 실수 모드, 10진수 15자리의 정밀도까지 표현 보장 
 DECIMAL : 빅 데시멀 모드, 10진수 16자리의 정밀도까지 표현 보장 


 
I/O 객체 방식을 사용하는 경우 RuleReq 객체를 생성하는 시점에 지정하여 사용할 수 있다. 룰 엔진은
사용자가 별도의 선택을 하지 않으면 IEEE754 모드로 동작하게된다. I/O 어댑터 방식을 사용하는 경우 
구현 방식에 따라 숫자형 모드가 결정된다. 
 


1.2.6  I/O 객체 방식 


I/O 객체 방식은 호출할 룰의 코드, 입력 항목의 값들을 하나의 입력 객체에 모두 담아 룰을 호출하고 
그 결과를 하나의 하나의 객체에 담아 전달 받는 룰 호출 방식이다. Figure I-1-1은 I/O 객체 방식의 룰 
서비스 호출을 보여준다. 
 


Application API Rule Engine
RuleReq


ResultSet
 


Figure I-1-1 I/O 객체 방식의 룰 서비스 호출 
 
룰 코드와 룰 실행에 필요한 항목 값들은 RuleReq라고 불리는 입력 객체(Input Object)에 담겨서 룰 엔
진에 전달된다. 룰 엔진은 이 객체에 입력된 정보만을 이용하여 룰을 실행하고 그 결과를 ResultSet
이라고 불리는 출력 객체(Output Object)에 담아 반환한다. 룰 엔진이 룰 실행 도중 RuleReq에 설정된 
항목 이외에 추가적인 항목 값들이 필요한 경우 애플리케이션에 질의를 하지 않고 에러를 반환한다. 
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Table I-1-10은 RuleInterface에 정의된 I/O 객체 방식의 execute 메소드들이다. 이 메소드들은 모두 
인자로 RuleReq 객체를 받으며 ResultSet을 반환한다. execute 메소드를 호출 할 경우 코드 체계를 
지정하는 codetype에 1.2.3 코드 체계에서 설명한 코드 체계 이외의 값이 지정되면 
IllegalArgumentException를 발생한다. 세번째 ctx 객체는 콜백 컨텍스트 객체로서 콜백 핸들러의 
서비스 메소드에 그대로 전달된다. 콜백에 대한 자세한 내용은 1.3 콜백 API를 참조하라. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public interface RuleInterface 


 4 { 


 5     ResultSet execute( RuleReq req, int codetype ) 


 6                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


 7     ResultSet execute( RuleReq req, int codetype, Object ctx ) 


 8                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


 9     … 


10 } 


Table I-1-10 I/O 객체 방식의 execute 메소드들 
 


1.2.6.1 com.innoexpert.rulesclient.RuleReq 


com.innoexpert.rulesclient.RuleReq 클래스는 I/O 객체 방식에서 입력 객체로 사용되는 클래스이
다. 이 클래스에는 호출할 룰의 코드 및 입력 항목 값을 설정하고 설정된 값들을 조회하는 메소드들 
외에도 룰 실행에 사용될 부가적인 정보를 설정하는 메소드들이 정의되어 있다. RuleReq 클래스에는 
Table I-1-11의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 import java.util.*; 


 4  


 5 public class RuleReq 


 6 { 


 7     public RuleReq(); 


 8     public RuleReq( NumericMode nm ); 


 9 


10     public void setRuleCode( String ruleCode ); 


11     public String getRuleCode(); 


12  


13     public void setDate( String date ); 


14     public String getDate(); 


15 
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16     public NumericMode getNumericMode(); 


17  


18     public Item addNumberItem( String code ); 


19     public Item addStringItem( String code ); 


20     public List<Item> getItems(); 


21     public void resetItems(); 


22  


23     public void setWantTrace( boolean wantTrace ); 


24     public boolean getWantTrace(); 


25 


26     public void setContext( Map context ); 


27     public Map getContext(); 


28 


29     public ItemProvider createItemProvider(); 


30 


31 } 


Table I-1-11 com.innoexpert.rulesclient.RuleReq 
 
다음은 각 메소드들에 대한 설명이다. 
 
public RuleReq() 


숫자형 모드로 IEEE754를 지정하여 RuleReq 객체를 생성한다. 
 
public RuleReq( NumericMode nm ) 


숫자형 모드로 nm 인자를 지정하여 RuleReq 객체를 생성한다. nm 인자는 NumericMode의 값 중 하나이
다. 
 
void setRuleCode( String ruleCode ) 


호출할 룰의 코드를 설정한다. ruleCode 인자는 룰의 코드이며 이 코드는 RuleInterface.execute에 
전달되는 코드 체계의 코드여야 한다. 예를 들어, execute 메소드에 코드 체계로 
Constants.CODETYPE_ID가 지정되었다면 ruleCode 인자는 호출할 룰의 ID이어야 한다. 
 
String getRuleCode() 


이 RuleReq 객체에 설정된 룰 코드를 반환한다. 
 
void setDate( String date ) 


룰 실행의 기준 일자를 지정한다. 하나의 룰에는 일자 별로 서로 다른 규칙을 정의할 수 있다. 이를 룰
의 버전이라고 한다. 룰을 호출할 때 기준 일자를 지정하면 룰 엔진은 그 일자의 버전을 찾아 실행한
다. 기준 일자가 지정되지 않는다면 룰 엔진의 시스템 일자가 사용된다. date 인자는 ‘yyyy-MM-dd’ 또
는 ‘yyyyMMdd’ 형식의 기준 일자이다. null로 설정될 경우 기준 일자를 지정하지 않는다. 
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String getDate() 


이 RuleReq 객체에 설정된 기준 일자를 반환한다. 설정되어 있지 않은 경우 null을 반환한다. 
 
public NumericMode getNumericMode() 


이 RuleReq 객체에 설정된 숫자형 모드를 반환한다. 


 
public Item addNumberItem( String code ) 


이 RuleReq 객체에 숫자형 Item 객체를 추가한다. code 인자는 항목의 코드이며 이 코드는 
RuleInterface.execute에 전달되는 코드 체계의 코드여야 한다. 예를 들어, execute 메소드에 코드 
체계로 Constants.CODETYPE_ID가 지정되었다면 code 인자는 추가할 항목의 ID이어야 한다. 이 메소
드는 Item 객체 자신을 반환한다. 
 
public Item addStringItem( String code ) 


이 RuleReq 객체에 문자형 Item 객체를 추가한다. code 인자는 항목의 코드이며 이 코드는 
RuleInterface.execute에 전달되는 코드 체계의 코드여야 한다. 예를 들어, execute 메소드에 코드 
체계로 Constants.CODETYPE_ID가 지정되었다면 code 인자는 추가할 항목의 ID이어야 한다. 이 메소
드는 Item 객체 자신을 반환한다. 
 
List<Item> getItems() 


이 RuleReq 객체에 설정되어 있는 항목들, 즉 Item들의 java.util.List 객체를 반환한다. 
이때 반환된 java.util.List 객체는 Collections.unmodifiableList() 를 통하여 반환되며 Item의 


추가 또는 삭제가 불가능하다. 
 
void resetItems() 


이 RuleReq 객체에 설정되어 있는 항목들을 리셋한다. 설정된 항목 정보는 모두 없어진다. 단, 룰 코드, 
기준 일자와 같은 항목 이외의 정보는 그대로 유지된다. 
 
void setWantTrace( boolean wantTrace ) 


룰을 실행할 때 실행 경로 추적을 작성할 것인가 여부를 설정한다. true로 설정하면 룰 엔진은 실행 
경로 추적을 작성하여 이를 출력 객체에 담아 반환한다. false로 설정하면 실행 경로 추적을 작성하지 
않는다. 실행 경로 추적을 작성하는 경우 룰 실행 성능이 다소 감소하고 출력 객체의 크기가 다소 증
가할 수 있다. 따라서, 실행 경로 추적은 문제 해결을 목적으로만 사용하는 것이 좋다. 
 
boolean getWantTrace() 


실행 경로 추적 작성 옵션이 설정 되었는가를 반환한다. 설정 되어 있으면 true를, 그렇지 않으면 
false를 반환한다. 
 
void setContext( Map context ) 


룰을 실행할 때 추가적으로 필요한 룰 실행정보를 담은 context를 설정한다. 이 객체는 룰 실행시 추가
적으로 사용되는 룰 실행 결과 캐시 또는 룰 실행 경로 추적의 추가 별도 저장 여부등 룰 인터페이스
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를 구현한 클래스에서 사용 가능한 정보를 담아 사용 할 수 있다. 
 
Map getContext() 


룰을 실행할 때 추가적으로 사용할 수 있는 context 객체를 반환한다. 
 
ItemProvider createItemProvider() 


I/O 객체방식의 객체를 I/O 어뎁터 방식의 객체로 변환하여 반환한다. 
 


1.2.6.2 com.innoexpert.rulesclient.Item 


com.innoexpert.rulesclient.Item 인터페이스는 룰 호출의 입력으로 사용되는 항목의 코드와 값을 
저장하기 위한 인터페이스이다. 애플리케이션에는 항목 값의 타입에 따라 다음 클래스들을 사용한다. 


 숫자형: com.innoexpert.rulesclient.NumberItem 
 문자형: com.innoexpert.rulesclient.StringItem 


 
Item 인터페이스에는 Table I-1-12의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 import java.math.BigDecimal; 


 4 


 5 public interface Item 


 6 { 


 7  String getCode(); 


 8  byte getType(); 


 9  int length(); 


10  


11  Item add( double value ) throws UnsupportedOperationException; 


12  Item add( String value ) throws UnsupportedOperationException; 


13  Item add( BigDecimal value ) throws UnsupportedOperationException; 


14  


15  double getNumber( int index ) throws UnsupportedOperationException, 


IndexOutOfBoundsException; 


16  String getString( int index ) throws UnsupportedOperationException, 


IndexOutOfBoundsException; 


17  BigDecimal getDecimal( int index ) throws UnsupportedOperationException, 


IndexOutOfBoundsException; 


18   


19  NumericMode getNumericMode() throws UnsupportedOperationException; 


20 } 
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Table I-1-12 com.innoexpert.rulesclient.Item 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
String getCode() 


이 Item 객체의 항목 코드를 반납한다. 
 
byte getType() 


이 Item 객체의 데이터 형식을 반환한다. 반환되는 데이터 형식 코드는 1.2.4 데이터 형식과 관련 상
수를 참조하라. 
 
int length() 


이 Item 객체의 항목 값 배열의 길이를 반납한다. 
 
Item add( double value ) throws UnsupportedOperationException 


Item의 배열에 배정도 실수형 숫자 값을 추가한다. 배정도 실수형 숫자 값을 사용 할 수 없는 객체라
면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
Item add( String value ) throws UnsupportedOperationException 


Item의 배열에 문자 값을 추가한다. 문자 값을 사용 할 수 없는 객체라면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
Item add( BigDecimal value ) throws UnsupportedOperationException 


Item의 배열에 빅 데시멀 숫자 값을 추가한다. 빅 데시멀 숫자 값을 사용 할 수 없는 객체라면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
double getNumber( int index ) throws UnsupportedOperationException, 


IndexOutOfBoundsException 


Item의 값 배열의 index 번째 배정도 실수형 숫자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스
이다. 배열의 길이가 index보다 크지 않으면 java.lang.IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 숫
자 값을 사용 할 수 없는 객체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
  
String getString( int index ) throws UnsupportedOperationException, 


IndexOutOfBoundsException 


Item의 값 배열의 index 번째 문자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 배열의 길
이가 index보다 크지 않으면 java.lang.IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 문자 값을 사용 할 
수 없는 객체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
BigDecimal getDecimal( int index ) throws UnsupportedOperationException, 


IndexOutOfBoundsException 


Item의 값 배열의 index 번째 빅 데시멀 숫자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 
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배열의 길이가 index보다 크지 않으면 java.lang.IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 숫자 값
을 사용 할 수 없는 객체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
NumericMode getNumericMode() throws UnsupportedOperationException 


이 Item 객체에 설정된 숫자형 모드를 반환한다. 숫자 값을 사용 할 수 없는 객체라면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
Item.add 메소드들은 자기 자신의 참조를 반환하므로 add 메소드를 연결하는 코딩 패턴을 사용할 수 
있다. Table I-1-14은 이와 같은 패턴을 사용하여 Table I-1-13의 코드를 수정한 것으로 두 코드는 동일하
게 동작한다. 
 
1 RuleReq req = new RuleReq(); 


2 Item item = req.addNumberItem( "ITEMIDHERE" ); 


3 item.add( 1.0 ); 


4 item.add( 2.0 ); 


5 item.add( 3.0 ); 


Table I-1-13 Item 예제 
 
1 RuleReq req = new RuleReq(); 


2 Item item = req.addNumberItem( "ITEMIDHERE" ); 


3 item.add( 1.0 ).add( 2.0 ).add( 3.0 ); 


Table I-1-14 단순화 된 Item 예제 
 


1.2.6.3 com.innoexpert.rulesclient.ResultSet 


룰 호출 결과 데이터를 테이블 형태로 표현하는 인터페이스이다. 인터페이스의 이름에서 보여주는 바
와 같이 java.sql.ResultSet과 메소드 및 사용법이 유사하다. ResultSet은 데이터 중 현재 행을 가
리키는 커서를 갖고 있다. RuleInterface.execute 메소드에서 반환된 직후에 이 커서는 첫 번째 행의 
바로 앞을 가리킨다. next 메소드는 커서를 한 행씩 전진시키며 더 이상 전진할 수 없을 때, 즉 데이터
의 마지막에서는 false를 반환한다. 따라서, java.sql.ResultSet과 같이 while 루프의 조건절에 next 
메소드를 사용할 수 있다. 
이 인터페이스는 java.sql.ResultSet과 달리 close 메소드가 없다. 데이터베이스 쿼리는 결과의 일
부분만 애플리케이션으로 전달되고 가져온 결과를 다 조회하면 남은 결과를 서버로부터 가져오는 방식
이지만 룰 서비스는 실행이 끝나면 모든 결과가 한 번에 애플리케이션으로 전달되기 때문에 서버 측에 
점유되고 있는 자원이 없어 굳이 close를 호출할 필요가 없다. 
ResultSet의 각 컬럼에는 인덱스와 이름이 부여된다. 특정 컬럼의 값을 접근하기 위해 컬럼 인덱스 
또는 컬럼 이름을 사용할 수 있다. 컬럼 인덱스는 1-베이스(1-base)로서 첫 번째 컬럼의 인덱스는 1이
다. 컬럼 이름은 RuleInterface.execute를 호출하였을 때 지정된 코드 체계에 따라 다르다. 코드 체
계를 ID 또는 이름으로 지정한 경우 ResultSet 컬럼의 이름은 호출한 룰의 리턴 항목 이름에 대응된
다. 첫 번째 컬럼의 이름은 호출한 룰의 첫 번째 리턴 항목 이름으로 설정되며, 두 번째 이후의 컬럼도 
동일한 방식이 적용된다. 코드 체계를 별칭으로 지정한 경우 컬럼의 이름은 호출한 룰의 리턴 항목 별
칭에 대응된다. 룰 리턴 항목 중 일부에만 별칭이 부여된 경우 별칭이 부여되지 않은 컬럼의 값은 이
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름을 이용하여 접근할 수 없다. 물론 컬럼 인덱스를 이용하여 접근은 가능하다. 
 
ResultSet 인터페이스에는 Table I-1-15의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2 


 3 import java.math.BigDecimal; 


 4 


 5 public interface ResultSet 


 6 { 


 7  boolean next(); 


 8  boolean previous(); 


 9  String getString( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException; 


10  boolean getBoolean( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException; 


11  double getDouble( int columnIndex ) 


12                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


13 BigDecimal getBigDecimal( int columnIndex )  


14                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


15  short getShort( int columnIndex ) 


16                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


17  int getInteger( int columnIndex ) 


18                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


19  String getString( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException; 


20  boolean getBoolean( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException; 


21  double getDouble( String columnName ) 


22                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


23  BigDecimal getBigDecimal( String columnName )  


24                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


25  short getShort( String columnName ) 


26                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


27  int getInteger( String columnName ) 


28                            throws IndexOutOfBoundsException, NumberFormatException; 


29  ResultSetMetaData getMetaData(); 


30  int findColumn( String columnName ); 


31  void beforeFirst(); 


32  void afterLast(); 


33  boolean isFirst(); 


34  boolean isLast(); 


35  boolean isBeforeFirst(); 
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36  boolean isAfterLast(); 


37  boolean first(); 


38  boolean last(); 


39  int getRow(); 


40  int getRowCount(); 


41  boolean absolute( int row ); 


42  boolean relative( int rows ); 


43 } 


Table I-1-15 com.innoexpert.rulesclient.ResultSet 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
boolean next() 


커서를 다음 행으로 이동한다. 다음 행으로 이동할 수 없을 때, 즉 현재 커서의 위치가 마지막 행 다음
인 경우 false를 반환한다. 그렇지 않다면 true를 반환한다. 
 
boolean previous() 


커서를 이전 행으로 이동한다. 이전 행으로 이동할 수 없을 때, 즉, 현재 커서의 위치가 첫 번째 행 이
전인 경우 false를 반환한다. 그렇지 않다면 true를 반환한다. 
 
String getString( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException 


현재 행의 columnIndex 번째 컬럼의 값을 java.lang.String 형식으로 반환한다. 이 컬럼의 데이터 
형식이 문자형이 아닌 경우 String으로 변환된 값을 반환한다. String으로 변환할 때 특정한 형식으로 
변환하기를 원한다면 컬럼의 데이터 형식에 부합하도록 getDouble 또는 getBoolean을 호출하여 포매
팅 하여야 한다. columnIndex는 1-베이스 인덱스로 첫 번째 컬럼의 인덱스는 1이다. columnIndex가 0 
이하이거나 컬럼의 크기를 초과하는 경우 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 
 
boolean getBoolean( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException 


현재 행의 columnIndex 번째 컬럼의 값을 boolean 형식으로 반환한다. 이 컬럼의 데이터 형식이 논리
형이 아닌 경우 적절한 변환을 한다. 컬럼의 데이터 형식이 문자형인 경우 Boolean.valueOf() 메소드
를 이용하여 boolean으로 변환하며, 숫자형인 경우 0.0이면 false, 그렇지 않으면 true를 반환한다. 
columnIndex는 1-베이스 인덱스로 첫 번째 컬럼의 인덱스는 1이다. columnIndex가 0 이하이거나 컬럼
의 크기를 초과하는 경우 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 
 
double getDouble( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


BigDecimal getBigDecimal( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


short getShort( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


int getInteger( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException, 
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NumberFormatException 


현재 행의 columnIndex 번째 컬럼의 값을 각각 double, BigDecimal, short, int 형식으로 반환한다. 이 
컬럼의 데이터 형식이 숫자형인 경우 원본 값은 RuleReq 객체의 숫자형 모드 형식의 값이며 
getDouble, getBigDecimal, getShort, getInteger는 각각 이를 double, BigDeciaml, short, int로 
형 변환하여 반환한다. 컬럼의 데이터 형식이 문자형인 경우 Double.parseDouble(), new 


BigDecimal(), Short.parseShort(), Integer.parseInt()를 호출하여 형 변환을 하는데, 만약 문자 
값이 올바른 숫자 표현이 아닌 경우 NumberFormatException이 던져진다. 컬럼의 데이터 형식이 논리
형인 경우 그 값이 true인 경우 1, 그렇지 않은 경우 0으로 변환된다. columnIndex는 1-베이스 인덱스
로 첫 번째 컬럼의 인덱스는 1이다. columnIndex가 0 이하이거나 컬럼의 크기를 초과하는 경우 
IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 
 
String getString( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException 


컬럼 이름이 columnName인 컬럼의 값을 java.lang.String 형식으로 반환한다. columnName은 룰 서비
스 호출에 사용된 코드 체계가 ID 또는 이름인 경우 룰의 리턴 항목 이름이며, 코드 체계가 별칭인 경
우 룰의 리턴 항목 별칭이다. columnName에 해당하는 컬럼이 존재하지 않을 경우 
IndexOutOfBoundsException이 발생한다. 컬럼의 데이터 형식이 문자형이 아닌 경우 적절한 변환을 
하며, 이에 대해서는 getString(int)를 참조하라. 
 
boolean getBoolean( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException 


컬럼 이름이 columnName인 컬럼의 값을 boolean 형식으로 반환한다. columnName은 룰 서비스 호출에 
사용된 코드 체계가 ID 또는 이름인 경우 룰의 리턴 항목 이름이며, 코드 체계가 별칭인 경우 룰의 리
턴 항목 별칭이다. columnName에 해당하는 컬럼이 존재하지 않을 경우 IndexOutOfBoundsException이 
발생한다. 컬럼의 데이터 형식이 논리형이 아닌 경우 적절한 변환을 하며, 이에 대해서는 
getBoolean(int)를 참조하라. 
 
double getDouble( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


BigDecimal getBigDecimal( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


short getShort( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


int getInteger( String columnName ) throws IndexOutOfBoundsException, 


NumberFormatException 


컬럼 이름이 columnName인 컬럼의 값을 각각 double, BigDecimal, short, int 형식으로 반환한다. 
columnName은 룰 서비스 호출에 사용된 코드 체계가 ID 또는 이름인 경우 룰의 리턴 항목 이름이며, 
코드 체계가 별칭인 경우 룰의 리턴 항목 별칭이다. columnName에 해당하는 컬럼이 존재하지 않을 경
우 IndexOutOfBoundsException이 발생한다. 컬럼의 데이터 형식이 숫자형이 아닌 경우 적절한 변환
을 하며, 이에 대해서는 getDouble(int), getBigDecimal(int), getShort(int), getInteger(int)
를 각각 참조하라. 
 
ResultSetMetaData getMetaData() 
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ResulSet의 컬럼 정보를 갖고 있는 ResultSetMetaData 객체를 반환한다. ResultSetMetaData는 룰 
실행 결과의 MetaData를 가지고 있다. 이 ResultSetMetaData에 대해서는 1.2.6.4 
com.innoexpert.rulesclient.ResultSetMetaData를 참고하라 
 
int findColumn( String columnName ) 


컬럼 이름이 ColumnName인 컬럼의 index를 반환한다. 
 
void beforeFirst() 


ResultSet의 커서를 첫 번째 행의 이전으로 이동한다. 이 메소드를 호출하고 getString, getBoolean, 
getDouble, getShort, getInteger과 같은 메소드를 호출할 경우 null 또는 오류를 반환한다. 이 메소
드를 호출한 후에는 next() 메소드를 호출하여 결과 값을 참조 하여야 한다. 
 
void afterLast() 


ResultSet의 커서를 마지막 번째 행의 다음으로 이동한다. 이 메소드를 호출하고 getString, 
getBoolean, getDouble, getShort, getInteger과 같은 메소드를 호출할 경우 null 또는 오류를 반환
한다. 이 메소드를 호출한 후에는 previous() 메소드를 호출하여 결과 값을 참조 하여야 한다. 
 
boolean isFirst() 


ResultSet의 커서가 첫 번째 행인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한다. 
 
boolean isLast() 


ResultSet의 커서가 마지막 번째 행인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한다. 
 
boolean isBeforeFirst() 


ResultSet의 커서가 첫 번째 행의 이전인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한다. 
 
boolean isAfterLast() 


ResultSet의 커서가 마지막 번째 행의 다음인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한
다. 
 
boolean first() 


ResultSet의 커서를 첫 번째 행으로 이동한다. 정상적으로 이동했을 때 true를 반환한다. ResultSet
의 결과 행이 존재하지 않을경우 false를 반환한다. 
 
boolean last() 


ResultSet의 커서를 마지막 번째 행으로 이동한다. 정상적으로 이동했을 때 true를 반환한다. 
ResultSet의 결과 행이 존재하지 않을경우 false를 반환한다. 
 
int getRow() 


ResultSet의 현재 행의 index를 반환한다. 
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int getRowCount() 


결과 데이터의 전체 행의 개수를 반환한다. 
 
boolean absolute( int row ) 


ResultSet의 커서를 지정된 Row로 이동시킨다. 입력된 값이 양수일 경우 첫 번째 Row의 이전부터 
지정된 값만큼 이동한다. 즉 1이 입력된 경우 커서를 첫 번째 Row로 이동한다. 입력된 값이 음수일 경
우 마지막 번째 Row의 다음부터 지정된 값만큼 뒤로 이동한다. 즉 -1이 입력된 경우 커서를 마지막 
번째 Row로 이동한다. 0이 입력된 경우 IllegalArgumentException을 발생한다. 입력된 값이 첫 번째 
Row부터 마지막 번째 Row의 범위 안에서 이동할 경우 true를 반환하며, 입력된 값이 첫 번째 Row부
터 마지막 번째 Row의 범위 밖일 경우 false를 반환하고 커서는 입력된 값이 양수일 경우 마지막 번
째 Row의 다음으로 이동하며 음수일 경우 첫 번째 Row의 이전으로 이동한다. ResultSet의 결과 행이 
존재하지 않을경우 false를 반환한다. 
 
boolean relative( int rows ) 


ResultSet의 커서를 현재 위치에서 지정된 rows 만큼 이동시킨다. 입력된 값이 양수일 경우 현재 위
치에서 지정된 값만큼 앞으로 이동한다. 즉 1이 입력된 경우 next()와 동일하다. 입력된 값이 음수일 
경우 지정된 값만큼 뒤로 이동한다. 즉 -1이 입력된 경우 previous()와 동일하다. 0이 입력될 경우 현
재 위치에서 이동하지 않는다. 이동하여야 할 위치가 첫 번째 Row부터 마지막 번째 Row의 범위 안일 
경우 true를 반환하며, 이동하여야 할 위치가 첫 번째 Row부터 마지막 번째 Row의 범위 밖일 경우 
false를 반환하고 커서는 이동하여야 할 위치가 양수일 경우 마지막 번째 Row의 다음으로 이동하며 
음수일 경우 첫 번째 Row의 이전으로 이동한다. ResultSet의 결과 행이 존재하지 않을경우 false를 
반환한다. 
 


1.2.6.4 com.innoexpert.rulesclient.ResultSetMetaData 


ResultSetMetaData 인터페이스는 ResultSet의 컬럼 정보를 제공하는 인터페이스로서 컬럼의 개수, 
이름, 데이터 형식 등을 제공한다. 각 컬럼은 룰의 리턴 항목에 대응되는데 컬럼의 이름은 룰 서비스 
호출에 사용된 코드 체계에 따라 룰의 리턴 항목 이름 또는 별칭이 될 수 있다. 컬럼의 이름과 룰의 
리턴 항목과의 관계에 대해서는 1.2.6.3 com.innoexpert.rulesclient.ResultSet을 참조하라. 
 
ResultSetMetaData 인터페이스에는 Table I-1-16의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public interface ResultSetMetaData 


4 { 


5    int getColumnCount(); 


6    String getColumnName( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException; 


7    short getColumnType( int columnIndex) throws IndexOutOfBoundsException; 


8    List<String> getTraceList(); 


9 } 


Table I-1-16 com.innoexpert.rulesclient.ResultSetMetaData 
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다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
int getColumnCount() 


컬럼의 개수를 반환한다. 
 
String getColumnName( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException 


columnIndex번째 컬럼의 이름을 반환한다. columnIndex는 1-베이스 인덱스이며 첫 번째 컬럼의 인덱
스는 1이다. columnIndex가 0 이하이거나 컬럼의 개수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져
진다. 
 
short getColumnType( int columnIndex ) throws IndexOutOfBoundsException 


컬럼의 데이터 형식 코드를 반환한다. 데이터 형식 코드는 1.2.4 데이터 형식과 관련 상수를 참조하라. 
columnIndex는 1-베이스 인덱스이며, columnIndex가 0 이하이거나 컬럼의 개수보다 크면 
IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 
 
List<String> getTraceList() 


List 형식의 룰 실행 경로 추적 결과를 반환한다. 
 


1.2.6.5 룰 서비스 호출 예제 


Table I-1-17은 수수료 계산을 하는 가상의 룰 서비스를 호출하는 웹 페이지의 소스코드이다. 
 
 1 <%@page contentType="text/html;charset=utf8"%> 


 2 <%@page import="com.innoexpert.rulesclient.*"%> 


 3 <% 


 4     String tradeType = request.getParameter( "TRDTYP" ); 


 5     String amount = request.getParameter( "AMT" ); 


 6     String message = null; 


 7  


 8     if( tradeType != null && tradeType.length() > 0 && amount != null && 


amount.length() > 0 ) 


 9     { 


10         RuleReq req = new RuleReq( NumericMode.IEEE754 ); 


11         req.setRuleCode( "COMMISSION" ); 


12         req.setDate( "2013-07-01" ); 


13          


14         req.addStringItem( "TRDTYP" ).add( tradeType ); 


15         req.addNumberItem( "AMT" ).add( Double.parseDouble( amount ) ); 
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16          


17         ResultSet rs = null; 


18         RuleInterface intf = ClusterManager.getInterface(); 


19          


20         try 


21         { 


22             rs = intf.execute( req, Constants.CODETYPE_ALIAS ); 


23         } 


24         catch( RulesException e ) 


25         { 


26             message = "ERROR: " + e.getMessage(); 


27         } 


28         finally 


29         { 


30             intf.close(); 


31         } 


32          


33         if( rs != null && rs.next() ) 


34         { 


35             String rate = rs.getString( "CMSRATE" ); 


36             String commission = rs.getString( "CMSAMT" ); 


37             message = "Commission is " + commission + ". Rate is " + rate + "."; 


38         } 


39     } 


40     else 


41         tradeType = amount = ""; 


42 %> 


43  


44 <html> 


45     <body> 


46         <form id="commission-form" method="post"> 


47             <li> 


48                 <label for="TRDTYP">Trade Type:</label> 


49                 <input type="text" name="TRDTYP" id="TRDTYP" value="<%=tradeType%>"/> 


50             </li> 


51             <li> 


52                 <label for="AMT">Amount:</label> 


53                 <input type="text" name="AMT" id="AMT" value="<%=amount%>"/> 
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54             </li> 


55             <li> 


56                     <input type="submit" value="submit"/> 


57             </li> 


58         </form> 


59         <%=message != null ? message : "&nbsp"%> 


60     </body> 


61 </html> 


Table I-1-17 룰 서비스 호출 예제 
 
44~61라인에서는 사용자로부터 입력을 받기 위한 HTML 코드이다. HTML은 거래의 유형과 거래 금액
을 입력 받아 다시 이 페이지를 호출하는 폼을 구성한다. 4~8라인은 폼으로부터의 입력 값을 읽어 들
이고 유효성을 검증하는 코드이다. 10~38라인이 룰 서비스를 호출하는 코드로서 폼에서 입력된 값을 
이용하여 수수료 계산 룰을 호출하고 결과 메시지를 작성한다. 
10~12라인에서는 RuleReq 객체를 생성하여 호출할 룰의 별칭인 “COMMISSION”을 설정하고 룰 실행 
기준일자를 “2013-07-01”을 설정하고 있다. 만약, 시스템의 현재 날짜를 사용하고 싶다면 12라인을 제
거하거나 null을 설정할 수 있다. 14~15라인에서 입력 항목들의 값을 설정하고 있다. 이 룰은 두 개의 
항목을 필요로 하며 그 별칭은 각각 “TRDTYP”과 “AMT”이다. 18라인에서는 룰 인터페이스 클러스터로 
관리자부터 룰 인터페이스를 가져오며 이를 이용하여 22라인에서 룰 서비스를 호출하고 30라인에서 
클러스터에 반환하고 있다. try-finally 블록을 이용하여 룰 호출 중에 예외가 던져지더라도 룰 인터
페이스가 클러스터에 반환되는 것을 보장한다. 24~27라인에서는 룰 호출 중 던져지는 에러를 처리하고 
있다. 호출할 룰과 항목의 값을 지정할 때 코드 체계로서 별칭을 사용했기 때문에 22라인의 execute 
메소드의 인자로 Constants.CODETYPE_ALIAS가 전달되었다. 
33~38라인에서는 룰 호출 결과를 추출하여 메시지를 작성하고 있다. 수수료 계산 룰은 단일 룰이기 때
문에 결과의 행의 개수는 항상 1개이고 rs.next()가 if문의 조건절에 사용되었지만, 만약 호출한 룰이 
다중 룰인 경우 rs.next()를 while문의 조건절에 사용될 수도 있다. 35라인과 36라인에서는 룰 결과
에서 수수료 율과 수수료 금액을 꺼내오고 있다. 룰 호출에 사용된 코드 체계가 별칭이므로 여기서도 
룰 리턴의 별칭이 사용되었다. 
 
예제에서는 다음의 순서로 룰 서비스를 호출하였다. 
1.  RuleReq 객체 설정 
2.  룰 인터페이스 가져오기 
3.  룰 호출 
4.  룰 인터페이스 반납 
5.  룰 결과 사용 
 
룰 인터페이스는 룰 인터페이스 클러스터의 풀에서 관리된다. 한 애플리케이션이 인터페이스를 임대하
고 있는 동안 다른 애플리케이션은 그 인터페이스를 사용할 수 없다. 동시에 여러 애플리케이션들이 
룰을 호출하는 WAS와 같은 환경에서는 가급적 룰 인터페이스를 임대하는 시간이 짧게 하는 것이 좋
다. 애플리케이션이 불필요하게 룰 인터페이스를 참조하고 있다면 다른 애플리케이션들이 인터페이스
를 얻기 위해 대기하는 상황이 발생할 수도 있다. 이는 애플리케이션의 성능을 저하시키는 요인이 된
다. 따라서, 룰 인터페이스를 사용하지 않는 코드, 즉 RuleReq 객체 설정, 룰 결과 사용 등은 룰 인터
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페이스를 가져오기 전, 룰 인터페이스를 반납한 이후에 수행되는 것이 좋다. 
애플리케이션의 특성에 따라 이것이 항상 옳은 것은 아니다. 배치 애플리케이션과 같이 다른 애플리케
이션과 룰 인터페이스를 공유하여 사용하지 않는 환경에서는 굳이 매번 룰 호출을 할 때마다 룰 인터
페이스를 가져오고 반납할 필요가 없다. 배치 애플리케이션과 같은 경우는 애플리케이션이 초기화 될 
때 룰 인터페이스를 얻어오고 종료될 때 반납하는 것이 좀 더 나은 결과를 줄 수도 있다. 
 


1.2.7  I/O 어댑터 방식 


룰 서비스의 입력으로 사용되는 데이터는 다양한 곳에 위치하고 있을 수 있다. 어떤 데이터는 값 객체
(Value Object), 맵, 자바 빈즈와 같은 비즈니스 애플리케이션의 데이터 객체에 존재하고 있을 수도 있
으며, 어떤 데이터는 데이터베이스 테이블 상에 존재하고 있을 수도 있다. 또는 어떤 데이터는 값 객체 
또는 데이터베이스 테이블에 존재하는 데이터를 가공하여 생성되어야 할 수도 있다. 
룰에는 그 룰을 실행하기 위해서 필요한 항목들이 정의된다. 이 항목들 중 어떤 항목은 룰이 실행할 
때마다 사용될 수도 있고 어떤 항목은 특정 조건에 부합될 때만 사용될 수도 있다. 룰 애플리케이션은 
룰이 어떻게 작성되었는지 알 수 없으므로 룰의 입력으로 정의된 항목들 중 어떤 항목이 실제로 사용
될지 알 수가 없다. 그러므로, I/O 객체 방식에서는 룰을 호출할 때 룰에 정의된 모든 입력 항목의 값
을 RuleReq 객체에 담아야 한다. 만약 이 항목의 값이 데이터베이스에 존재한다면 그 값이 사용될지 
여부에 관계 없이 애플리케이션은 쿼리를 실행하여 값을 읽어와야 한다. 
 
룰의 입력 항목이 변경되는 경우에도 애플리케이션 유지 보수의 문제가 있을 수 있다. “age”, “gender”
라는 필드를 갖고 있는 애플리케이션 데이터 객체를 가정해 보자. 어떤 룰에서 “age”만을 사용하여 어
떤 판정을 한다고 하자. I/O 객체 방식을 사용하는 애플리케이션은 데이터 객체의 필드 중 “age”만을 
RuleReq에 설정하여 룰을 호출할 것이다. 그러나, 룰의 판정 규칙이 추가되어 “gender”를 추가적으로 
사용하게 된다면 애플리케이션의 코드를 수정하지 않을 수 없다. 비록 애플리케이션 데이터 객체에는 
이미 “gender”라는 값이 있었지만 RuleReq에 설정하지 않았었으므로 이 필드의 값을 설정하도록 애플
리케이션 코드를 수정해야 한다. 룰의 입력 항목이 변경될 때 애플리케이션을 수정하지 않기 위해서는 
애초부터 RuleReq에 “age” 뿐만 아니라 “gender”도 설정하도록 하면 되겠지만, 실제 환경에서 애플리
케이션 데이터 객체에는 수많은 필드들이 있기 때문에 현실적으로는 불가능 할 것이다. 만약, 애플리케
이션이 룰에 어떤 항목 값을 설정해야 할지 고려하지 않고 룰 엔진이 필요로 하는 항목을 애플리케이
션 데이터 객체에서 가져가도록 할 수 있다면 이러한 문제들을 해결하는 데에 도움이 될 것이다. 
 
I/O 어댑터 방식은 룰 실행에 필요한 항목의 값들을 룰을 호출할 때 전달하는 것이 아니라 룰 엔진이 
룰을 실행하는 도중 필요한 항목의 값을 애플리케이션으로 질의하는 방식이다. 이 방식에서는 룰을 호
출할 때는 호출할 룰의 코드와 기준 일자만을 전달한다. 
 


Application API Rule Engine


1. Rule Code, Date
2. Query Item


3. Provide Item
4. Set Result Columns


 


Figure I-1-2 I/O 어댑터 방식의 룰 서비스 호출 
 
Figure I-1-2는 I/O 어댑터 방식으로 룰 서비스를 호출하는 과정을 보여준다. 1의 과정에서 애플리케이션
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은 룰 코드와 기준 일자를 넘겨주고 룰 서비스를 호출한다. 2의 과정에서 룰 엔진은 룰을 실행하고 실
행 중 필요한 항목 값이 있다면 애플리케이션 측에 그 항목의 값을 질의한다. 3의 과정에서 애플리케이
션 측에서는 그 항목의 값을 찾아 룰 엔진이 보낸다. 룰 엔진은 룰의 나머지 부분들을 실행하며 추가
적인 항목이 필요하면 2와 3의 과정을 반복한다. 4의 과정에서 룰 엔진은 룰 실행을 마치고 결과를 애
플리케이션 측에 설정한다. 
 
Table I-1-18은 Table I-1-6의 RuleInterface의 메소드 중 I/O 어댑터 방식의 execute 메소드 목록이다. 
execute 메소드를 호출 할 경우 코드 체계를 지정하는 codetype에 1.2.3 코드 체계에서 설명한 코드 
체계 이외의 값이 지정되면 IllegalArgumentException를 발생한다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public interface RuleInterface 


 4 { 


 5     void execute( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 6                       int codetype, String date, Object ctx ) 


 7                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


 8     void execute( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 9                      int codetype, String date, Object ctx, Trace trace, Map callctx ) 


10                      throws RulesException, IllegalArgumentException; 


11     … 


12 } 


Table I-1-18 I/O 어댑터 방식의 execute 메소드들 
 


1.2.7.1 com.innoexpert.rulesclient.NumericModeSelector 


com.innoexpert.rulesclient.NumericModeSelector 인터페이스는 I/O 어댑터 방식에서 사용되는 
com.innoexpert.rulesclient.ItemProvider 구현 클래스에 숫자형 모드를 정의하기 위한 인터페이스
이다. 사용자가 ItemProvider 구현 클래스에 NumericModeSelector 인터페이스를 추가적으로 구현하
지 않는다면 룰 엔진은 배정도 실수 모드로 동작하게 된다. 
 
Table I-1-19는 NumericModeSelector 인터페이스에 정의된 메소드들이다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public interface NumericModeSelector 


4 { 


5     NumericMode getNumericMode(); 


6 } 


Table I-1-19 com.innoexpert.rulesclient.NumericModeSelector 
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다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
NumericMode getNumericMode() 


룰 엔진이 룰 실행 중 숫자형 항목의 값을 질의하기 전에 이 메소드를 호출한다. 만약 
NumericModeSelector의 구현체가 아니라면 룰 엔진은 배정도 실수 모드로 숫자형 항목의 값을 처리
한다. 
 


1.2.7.2 com.innoexpert.rulesclient.ItemProvider 


com.innoexpert.rulesclient.ItemProvider 인터페이스는 룰 엔진에 항목 값을 제공하기 위해 정의
된 인터페이스이다. ItemProvider에는 항목의 데이터 형식에 따라 그 값을 제공하는 메소드들이 정의
되어 있다. 애플리케이션은 Figure I-1-3과 같이 애플리케이션 데이터 객체를 접근하거나 데이터베이스
를 접근하여 항목 값을 제공하는 ItemProvider 객체를 생성하여 execute 메소드에 인자로 전달한다. 
ItemProvider는 업무 데이터가 저장되어 있는 장소 또는 사용되는 객체의 형식 등에 따라 여러 형태
로 구현될 수 있다. 그러나, 애플리케이션들이 사용하는 데이터 객체의 형태가 동일한 경우 하나의 
ItemProvider 구현 클래스를 작성하고 모든 애플리케이션들이 공유할 수도 있다. 룰 엔진은 룰을 실
행하는 도중 항목의 값이 필요할 때 ItemProvider 인터페이스를 이용하여 값을 질의한다. 로컬 룰 엔
진 구성에서 질의는 단순히 구현된 ItemProvider 객체의 메소드를 호출하는 것일 수도 있지만, 
TCP/IP 원격 룰 엔진 구성에서는 TCP/IP 통신을 수반하는 다소 복잡한 작업이 될 수도 있다. 로컬 룰 
엔진 구성과 원격 룰 엔진 구성에서의 성능 비교는 1.2.8 룰 엔진 구성 방식에 따른 I/O 객체 방식과 
I/O 어댑터 방식의 성능 비교에서 자세히 다룬다. 단순히 자바 메소드를 호출하든 TCP/IP 통신이 연루
되든 결국 ItemProvider 구현 클래스의 메소드가 호출되게 된다. 
 


ItemProvider
Implementation


App. Data


Database


Rule EngineLocal/
Remote


Application


execute


 


Figure I-1-3 ItemProvider 다이어그램 
 
 
Table I-1-20은 ItemProvider에 정의된 메소드들이다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public interface ItemProvider 


 4 { 


 5     Object getAsNumber( String itemCode ) throws RulesException; 


 6     Object getAsString( String itemCode ) throws RulesException; 
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 7 } 


Table I-1-20 com.innoexpert.rulesclient.ItemProvider 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
Object getAsNumber( String itemCode ) throws RulesException 


룰 엔진이 룰 실행 중 숫자형 항목의 값을 질의하기 위해 이 메소드를 호출한다. 항목의 코드는 
itemCode 인자에 전달된다. 항목 코드는 RuleInterface.execute에 전달된 코드 체계를 따르는 코드
이다. 예를 들어, execute 메소드에 코드 체계로 ID를 지정하였다면 itemCode인자에는 항목의 ID가 전
달된다. 
이 메소드에서는 요청된 항목의 값을 애플리케이션 데이터 객체 등에서 추출하여 반환하여야 한다. 반
환되는 값의 형식은 숫자형 모드의 값에 따라 배정도 실수 모드인 경우 java.lang.Double 또는 
double[] 만이 허용되며 빅 데시멀 모드인 경우 java.math.BigDecimal 또는 
java.math.BigDecimal[] 만이 허용된다. 그렇지 않은 경우 룰 엔진은 예외(에러 코드 1011)를 던지고 
룰 실행이 종료된다. 만약 애플리케이션 데이터 객체 등에 저장된 항목 값이 지정된 숫자형 모드에서 
사용할 수 있는 값이 아닌 경우 이 형식들로 적절한 변환을 해야 한다. 변환을 할 수 없는 경우 
RulesException을 던질 수 있다. double[] 또는 java.math.BigDecimal[]을 반환하는 경우 배열의 길
이는 1보다 커야 한다. 그렇지 않은 경우 룰 실행이 실패하고 예외가 던져질 수 있다(에러 코드 1011). 
애플리케이션 데이터 객체 등에서 이 항목의 값을 찾을 수 없는 경우 null을 반환할 수 있다. 이 때, 
룰 엔진은 항목 값이 입력되지 않은 것으로 간주하여 예외를 던지고 룰 실행은 종료된다(에러 코드 
1000). 애플리케이션 데이터 객체 등에서 항목 값을 가져오는 과정에서 에러가 발생하여 항목 값을 제
공할 수 없는 경우 RulesException을 던질 수 있다. 이 때에도 룰 엔진은 예외를 던지고 룰 실행은 
종료된다(에러 코드 1000). 
 
Object getAsString( String itemCode ) throws RulesException 


룰 엔진이 룰 실행 중 문자형 항목의 값을 질의하기 위해 이 메소드를 호출한다. 항목의 코드는 
itemCode 인자에 전달된다. 항목 코드는 RuleInterface.execute에 전달된 코드 체계를 따르는 코드
이다. 이 메소드에서는 요청된 항목의 값을 애플리케이션 데이터 객체 등에서 java.lang.String 또는 
java.lang.String[] 형식으로 반환한다. 이 형식 이외의 객체를 반환하면 룰 엔진은 예외(에러 코드 
1011)를 던지고 룰 실행이 종료된다. 만약 애플리케이션 데이터 객체 등에 저장된 항목 값이 
java.lang.String 또는 java.lang.String[]이 아닌 경우 적절한 변환을 해야 한다. 변환을 할 수 
없는 경우 RulesException을 던질 수 있다. java.lang.String[]을 반환하는 경우 배열의 길이는 1보
다 커야 하며 배열 내에 값이 null인 요소가 있어서는 아니된다. 그렇지 않은 경우 룰 실행이 실패하
고 예외가 던져질 수 있다(에러 코드 1011). 
애플리케이션 데이터 객체 등에서 이 항목의 값을 찾을 수 없는 경우 null을 반환할 수 있으며, 이때 
룰 엔진의 동작 방식은 getAsNumber 메소드와 동일하다.  
 
java.util.Properties를 데이터 객체로 사용하는 애플리케이션을 가정하자. 이 애플리케이션은 Table 
I-1-21와 같은 데이터를 java.util.Properties에 저장한다. 프로퍼티의 키는 항목의 별칭과 일치한다
고 가정하자. 
 
TRDTYPE=Lease 
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AMT=250000000 


PROPTYPE=APARTMENT 


Table I-1-21 애플리케이션 데이터 객체 사례 - 자바 프로퍼티 
 
Table I-1-22은 Table I-1-21와 같은 java.util.Properties 객체로부터 항목 값을 제공하는 
ItemProvider 구현 사례이다. 
 
1 import java.util.*; 


 2 import com.innoexpert.rulesclient.*; 


 3  


 4 public class PropertiesProvider implements ItemProvider, NumericModeSelector 


 5 { 


 6     private final Properties props; 


 7  


 8     public PropertiesProvider( Properties props ) 


 9     { 


10         this.props = props; 


11     } 


12  


13     public Object getAsNumber( String code ) throws RulesException 


14     { 


15         String value = props.getProperty( code ); 


16         try 


17         { 


18             return value != null ? Double.valueOf( value ) : null; 


19         } 


20         catch( NumberFormatException e ) 


21         { 


22             throw new RulesException( e.getMessage(), e ); 


23         } 


24     } 


25  


26     public Object getAsString( String code ) throws RulesException 


27     { 


28         return props.getProperty( code ); 


29     } 


30  


31     public NumericMode getNumericMode() 


32     { 
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33         return NumericMode.IEEE754; 


34     } 


35 } 


Table I-1-22 ItemProvider 구현 사례 - PropertiesProvider 
 
이 클래스는 4라인에서 ItemProvider 인터페이스와 NumericModeSelector 인터페이스를 구현하고 있
으며 getAsNumber, getAsString, getNumericMode 세 개의 메소드를 구현하고 있다. 생성자는 
java.util.Properties 객체를 인자로 받는다. 애플리케이션은 자신이 참조하고 있는 Properties 객
체를 생성자에 넘기고 이는 PropertiesProvider의 생성자에서 멤버 변수로 참조된다. 
 
13~24라인의 getAsNumber 메소드에서는 인자로 넘어온 코드를 키로 하여 프로퍼티에서 검색한다. 코
드에 해당하는 값이 없으면 null을 반환하고 항목이 입력되지 않은 것으로 간주될 것이다. 프로퍼티에 
저장된 값이 올바른 숫자 형식의 문자열이 아니라면 NumberFormatException이 던져질 것이고 
getAsNumber는 이를 캐치하여 RulesException으로 변환하여 다시 던진다. 
26~29라인의 getAsString 메소드에서는 인자로 넘어온 코드를 키로 하여 프로퍼티에서 검색된 문자 
값을 반환한다. 코드에 해당하는 값이 없을 경우 getAsString은 Properties.getProperty가 반환한 
null을 그대로 반환하여 항목이 입력되지 않은 것으로 처리한다. 
31~34라인의 getNumericMode 메소드에서는 룰 엔진으로 전달되는 숫자형 값이 배정도 실수형 값임을 
전달한다. 
 
프로퍼티의 키가 항목 별칭과 일치되어 있으므로 이 PropertiesProvider를 사용할 때에는 
RuleInterface.execute를 호출할 때 코드 체계를 별칭으로 하여야 한다. 
 


1.2.7.3 com.innoexpert.rulesclient.ResultConsumer 


com.innoexpert.rulesclient.ResultConsumer 인터페이스는 룰 엔진이 룰 실행 결과를 애플리케이
션 데이터 영역에 설정하기 위해 정의된 인터페이스이다. 
 
ResultConsumer의 메소드들을 이해하기 위해서는 룰의 데이터 형식에 대한 이해가 필요하다. 룰은 하
나 이상의 리턴 항목을 갖는다. 각 항목에는 이름이 부여되어 있으며 선택적으로 별칭이 부여될 수도 
있다. 또한 각 항목에는 숫자형, 문자형, 논리형 중 하나의 데이터 형식이 지정되어 있다. 룰은 리턴 형
식으로 단일 또는 다중 중의 하나의 형식을 갖는다. 단일 룰은 룰 실행 결과의 행의 개수가 항상 1개
인 룰이다. 반면 다중 룰은 룰 실행 결과의 행의 개수가 0개 또는 1개 이상일 수도 있는 룰이다. 
 
룰 실행 결과의 데이터 형식은 룰의 리턴 항목의 형식과 리턴 형식에 의해 결정된다. 실행 결과는 하
나 이상의 컬럼으로 구성되는데 각 컬럼은 룰의 리턴 항목에 대응된다. 컬럼의 개수는 룰의 리턴 항목
의 개수와 동일하다. 컬럼 값의 데이터 형식은 룰이 단일 룰인가 다중 룰인가에 따라 다르다. 컬럼 값
의 데이터 형식은 단일 룰의 경우에는 룰 리턴 항목의 형식이 숫자형, 문자형, 논리형일 때 각각 
double 또는 java.math.BigDecimal, java.lang.String, boolean이며 다중 룰의 경우에는 각각 
double[] 또는 java.math.BigDecimal[], java.lang.String[], boolean[]이다. 
 
ResultConsumer에는 단일 룰과 다중 룰에 대해 숫자형, 문자형, 논리형 항목의 결과를 설정할 수 있는 
8개의 set 메소드가 존재한다. 룰 엔진은 룰을 실행한 후 각 결과 컬럼 별로 ResultConsumer.set을 
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호출하여 애플리케이션 데이터 영역에 룰 결과를 설정한다. 
 
룰 엔진이 룰 실행 결과를 애플리케이션 데이터 영역에 설정하는 과정은 Figure I-1-4와 같다. Figure I-
1-4에서 예로 든 룰은 두 개의 리턴 항목을 갖고 있고, 항목의 이름은 Rate, Amount이며 항목의 데이
터 형식은 각각 문자형과 숫자형이다. 이 룰의 리턴 형식은 단일이라고 하자. 애플리케이션은 이 룰을 
호출하기 위해 RuleInterface.execute 메소드에 ResultConsumer 구현 객체를 전달한다. 
ResultConsumer의 set 메소드들은 룰 엔진이 설정한 컬럼 값을 적절하게 변환하여 애플리케이션 데
이터 영역에 저장하도록 구현이 된다. 
룰 리턴 항목이 두 개이므로 룰 실행 결과는 두 개의 컬럼을 가진다. 룰의 리턴 형식이 단일이므로 첫 
번째 컬럼의 값의 형식은 java.lang.String, 두 번째 컬럼의 값의 형식은 숫자형 모드에 따라 
double 또는 java.math.BigDecimal이 될 것이다. 룰 엔진은 첫 번째 항목의 이름과 컬럼의 값을 인
자로 하여 이를 애플리케이션 데이터 영역에 설정한다. 설정이 성공하면 두 번째 항목의 이름과 컬럼
의 값을 인자로 하여 결과의 두 번째 컬럼의 값을 애플리케이션 데이터 영역에 설정한다. 로컬 룰 엔
진 구성에서는 결과를 설정하는 방법이 단순히 룰 엔진이 ResultConsumer 객체의 set 메소드를 직접 
호출하는 것일 수도 있지만, TCP/IP 원격 룰 엔진 구성에서는 매번 컬럼 값을 설정할 때마다 TCP/IP 
통신을 수반하는 복잡한 과정을 거치게 될 수도 있다.  
 


ResultConsumer
Implementation


App. Data


Database


Rule Engine


1. set Rate


Application


execute


2. set Amount


Local/RemoteLocal/Remote
 


Figure I-1-4 ResultConsumer 다이어그램 
 
Table I-1-23은 ResultConsumer 인터페이스에 정의된 메소드들이다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 import java.math.BigDecimal; 


 4 


 5 public interface ResultConsumer 


 6 { 


 7     void set( String column, double value ) throws RulesException; 


 8     void set( String column, double[] arr, int offset, int size ) 


 9               throws RulesException; 


10     void set( String column, BigDecimal value ) throws RulesException; 


11     void set( String column, BigDecimal[] arr, int offset, int size )  
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12               throws RulesException; 


13     void set( String column, String value ) throws RulesException; 


14     void set( String column, String[] arr, int offset, int size ) 


15               throws RulesException; 


16     void set( String column, boolean value ) throws RulesException; 


17     void set( String column, boolean[] value, int offset, int size ) 


18               throws RulesException; 


19 } 


Table I-1-23 com.innoexpert.rulesclient.ResultConsumer 
 
ResultConsumer에는 8개의 set 메소드가 존재하며 어떤 set 메소드가 호출될지는 룰의 리턴 항목의
데이터 형식에 따라 결정된다. 다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 각 메소드의 column 인자에 대해서
는 그 다음에 설명한다. 
 
void set( String column, double value ) throws RulesException 


단일 형식 룰에서 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, double[] arr, int offset, int size ) throws RulesException 


다중 형식 룰에서 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. arr인자가 참조하는 배열의 
offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 
도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, BigDecimal value ) throws RulesException 


단일 형식 룰에서 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, BigDecimal[] arr, int offset, int size ) throws RulesException 


다중 형식 룰에서 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. arr인자가 참조하는 배열의 
offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 
도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, String value ) throws RulesException 


단일 형식 룰에서 문자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, String[] arr, int offset, int size ) throws RulesException 


다중 형식 룰에서 문자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. arr인자가 참조하는 배열의 
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offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 
도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, boolean value ) throws RulesException 


단일 형식 룰에서 논리형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void set( String column, boolean[] value, int offset, int size ) throws RulesException 


다중 형식 룰에서 논리형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. arr인자가 참조하는 배열의 
offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 
도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
다중 형식의 룰에서 각 컬럼 값 배열의 길이는 모두 동일하다. 바꿔 말해서, 컬럼이 여러 개인 다중 룰
을 호출하면 그 결과를 설정하기 위해 호출되는 set 메소드들의 size 인자는 모두 동일하다. 
 
각 set 메소드에는 설정하려는 컬럼이 어떤 리턴 항목의 결과인가를 지정하는 column인자가 있다. 
column 인자의 값은 룰을 호출할 때 지정된 코드 체계에 따라 다른 방식으로 지정된다. 지정된 코드 
체계가 ID 또는 이름인 경우 리턴 항목의 이름이 지정되며 코드 체계가 별칭인 경우 리턴 항목의 별칭
이 지정된다. 리턴 항목에 따라 별칭이 지정되지 않을 수가 있다. 코드 체계가 별칭인 경우 별칭이 지
정되지 않은 리턴 항목에 대해서는 set 메소드가 호출되지 않는다. 
 
Table I-1-24는 Table I-1-22과 같은 java.util.Properties 객체에 룰 실행 결과를 설정하는 
ResultConsumer 구현 사례이다. 
 
1 import java.math.BigDecimal; 


 2 import java.util.Properties; 


 3  


 4 import com.innoexpert.rulesclient.*; 


 5  


 6 public class PropertiesConsumer implements ResultConsumer 


 7 { 


 8  


 9    private final Properties props; 


10  


11    public PropertiesConsumer( Properties props ) 


12    { 


13       this.props = props; 


14    } 


15  
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16    public void set( String column, double value ) throws RulesException 


17    { 


18       props.setProperty( column, Double.toString( value ) ); 


19    } 


20  


21    public void set( String column, double[] arr, int offset, int size ) throws 


RulesException 


22    { 


23       StringBuilder buff = new StringBuilder(); 


24       for( int i = offset; size > 0; size-- ) 


25       { 


26          if( buff.length() > 0 ) 


27             buff.append( ',' ); 


28          buff.append( Double.toString( arr[i++] ) ); 


29       } 


30       props.setProperty( column, buff.toString() ); 


31    } 


32  


33    public void set( String column, BigDecimal value ) throws RulesException 


34    { 


35       props.setProperty( column, value.toString() ); 


36    } 


37  


38    public void set( String column, BigDecimal[] arr, int offset, int size ) throws 


RulesException 


39    { 


40       StringBuilder buff = new StringBuilder(); 


41       for( int i = offset; size > 0; size-- ) 


42       { 


43          if( buff.length() > 0 ) 


44             buff.append( ',' ); 


45          buff.append( arr[i++].toString() ); 


46       } 


47       props.setProperty( column, buff.toString() ); 


48    } 


49  


50    public void set( String column, String value ) throws RulesException 


51    { 
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52       props.setProperty( column, value ); 


53    } 


54  


55    public void set( String column, String[] arr, int offset, int size ) throws 


RulesException 


56    { 


57       StringBuilder buff = new StringBuilder(); 


58       for( int i = offset; size > 0; size-- ) 


59       { 


60          if( buff.length() > 0 ) 


61             buff.append( ',' ); 


62          buff.append( arr[i++] ); 


63       } 


64       props.setProperty( column, buff.toString() ); 


65    } 


66  


67    public void set( String column, boolean value ) throws RulesException 


68    { /* ignore */ } 


69  


70    public void set( String column, boolean[] value, int offset, int size ) throws 


RulesException 


71    { /* ignore */ } 


72 } 


Table I-1-24 ResultConsumer 구현 사례 – PropertyConsumer 
 
이 클래스는 4라인에서 com.innoexpert.rulesclient.ResultConsumer 인터페이스를 구현하고 있으
며 8 개의 set 메소드를 구현하고 있다. 생성자는 java.util.Properties 객체를 인자로 받는다. 애플
리케이션은 자신이 참조하고 있는 Properties 객체를 생성자에 넘기고 이는 PropertiesConsumer의 
생성자에서 멤버 변수로 참조된다. 
 
16~19라인과 33~36라인은 단일 룰의 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하는 메소드이다. 룰 엔진으로부
터 전달 받은 숫자 값을 문자열로 변환하여 프로퍼티에 설정한다. 50~53라인은 단일 룰의 문자형 리턴 
항목의 결과를 설정하는 메소드이다. 룰 엔진으로부터 전달 받은 리턴 항목 이름과 String 값을 프로
퍼티에 설정한다. 
 
21~31라인과 38~48라인은 다중 룰의 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하는 메소드이다. 숫자 배열의 
offset 번째 요소부터 size만큼의 요소를 ‘,’를 구분자로 하여 하나의 문자열로 변환하고 있다. 변환된 
문자열은 리턴 항목 이름을 키로 하여 프로퍼티에 설정된다. 55~65라인은 다중 룰의 문자형 리턴 항목
의 결과를 설정하는 메소드이다. 마찬가지 방식으로 배열의 offset 번째부터 size만큼의 문자열을 하
나의 문자열로 변환하여 리턴 항목 이름을 키로 하여 프로퍼티에 설정한다. 
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이 예에서는 단순화를 위하여 논리형 리턴 항목의 결과는 무시하였다. 
 


1.2.7.4 execute 메소드의 나머지 인자들 


Table I-1-25는 Table I-1-18의 execute 메소드들을 다시 옮겨 놓은 것이다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 public interface RuleInterface 


 4 { 


 5     void execute( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 6                       int codetype, String date, Object ctx ) 


 7                       throws RulesException, IllegalArgumentException; 


 8     void execute( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 9                      int codetype, String date, Object ctx, Trace trace, Map callctx ) 


10                      throws RulesException, IllegalArgumentException; 


11     … 


12 } 


Table I-1-25 I/O 어댑터 방식의 execute 메소드들 
 
execute 메소드의 첫 번째 인자인 rule에는 호출할 룰의 코드를 전달한다. 코드 체계에 따라서 룰의 
ID, 이름 또는 별칭을 사용할 수 있다. 사용할 코드 체계는 네 번째 인자인 codetype에 정의한다. 
codetype의 값으로 Table I-1-7의 상수들을 사용할 수 있다. 지정된 코드 체계는 룰 코드뿐만 아니라 
ItemProvider의 getXXX메소드에 전달되는 항목 코드, ResultConsumer의 set 메소드에 전달되는 리턴 
항목의 이름에도 적용된다. 코드 체계에 따라 ItemProvider 및 ResultConsumer의 메소드들에 전달되
는 코드의 유형들에 대해서는 1.2.7.2 com.innoexpert.rulesclient.ItemProvider과 1.2.7.3 
com.innoexpert.rulesclient.ResultConsumer를 각각 참조하라. 메소드의 두 번째와 세 번째 인자는 
ItemProvider 객체와 ResultConsumer 객체이다. 다섯 번째 date 인자는 룰 호출의 기준 일자로서 
‘yyyy-MM-dd’ 또는 ‘yyyyMMdd’ 형식의 문자열 또는 null이 지정될 수 있다. null을 지정하면 룰 호출 
기준 일자로 룰 엔진의 시스템 날짜가 사용된다. 여섯 번째 ctx 객체는 콜백 컨텍스트 객체로서 콜백 
핸들러의 서비스 메소드에 그대로 전달된다. 콜백에 대한 자세한 내용은 1.3 콜백 API을 참조하라. 두 
번째 execute 메소드의 일곱 번째 trace 인자는 룰 실행 경로 추적 결과를 작성하기 위한 인자로서 
이 문서에서는 다루지 않는다. 이 인자를 null로 설정하여 트레이스를 비활성화 할 수 있다. 여덜 번
째 callctx 객체도 이 문서에서는 다루지 않으며 null로 설정하라. 
 


1.2.7.5 룰 서비스 호출 예제 


Table I-1-26는 I/O 객체 방식의 룰 서비스 호출 예제인 Table I-1-17의 코드를 I/O 어댑터 방식으로 변
경한 코드이다. 이 코드에는 Table I-1-22과 Table I-1-24의 PropertiesProvider와 
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PropertiesConsumer가 사용되었다. 이 예제는 애플리케이션이 데이터를 저장하기 위한 표준 클래스로 
java.util.Properties를 사용한다는 가정을 하고 있다. 데이터 저장 클래스로 java.util.Map이나 다
른 클래스의 값 객체를 사용한다면 이들 클래스를 위한 ItemProvider와 ResultConsumer를 작성하면 
된다. PropertiesProvider와 PropertiesConsumer가 사용되었기 때문에 이들 클래스들이 웹 애플리케
이션의 클래스 경로 상에 있어야 한다. 
 
 1 <%@page contentType="text/html;charset=utf8"%> 


 2 <%@page import="java.util.Properties,com.innoexpert.rulesclient.*"%> 


 3 <% 


 4     String tradeType = request.getParameter( "TRDTYP" ); 


 5     String amount = request.getParameter( "AMT" ); 


 6     String message = null; 


 7  


 8     if( tradeType != null && tradeType.length() > 0 && amount != null && 


amount.length() > 0 ) 


 9     { 


10         Properties props = new Properties(); 


11         props.setProperty( "TRDTYP", tradeType ); 


12         props.setProperty( "AMT", amount ); 


13  


14         ItemProvider prov = new PropertiesProvider( props ); 


15         ResultConsumer cons = new PropertiesConsumer( props ); 


16         RuleInterface intf = ClusterManager.getInterface(); 


17          


18         try 


19         { 


20             intf.execute( "COMMISSION", prov, cons, Constants.CODETYPE_ALIAS, "2013-07-


01", null ); 


21         } 


22         catch( RulesException e ) 


23         { 


24             message = "ERROR: " + e.getMessage(); 


25         } 


26         finally 


27         { 


28             intf.close(); 


29         } 


30          


31         if( message == null ) 
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32         { 


33             String rate = props.getProperty( "CMSRATE" ); 


34             String commission = props.getProperty( "CMSAMT" ); 


35             message = "Commission is " + commission + ". Rate is " + rate + "."; 


36         } 


37     } 


38     else 


39         tradeType = amount = ""; 


40 %> 


41  


42 <html> 


43     <body> 


44         <form id="commission-form" method="post"> 


45             <li> 


46                 <label for="TRDTYP">Trade Type:</label> 


47                 <input type="text" name="TRDTYP" id="TRDTYP" value="<%=tradeType%>"/> 


48             </li> 


49             <li> 


50                 <label for="AMT">Amount:</label> 


51                 <input type="text" name="AMT" id="AMT" value="<%=amount%>"/> 


52             </li> 


53             <li> 


54                     <input type="submit" value="submit"/> 


55             </li> 


56         </form> 


57         <%=message != null ? message : "&nbsp"%> 


58     </body> 


59 </html> 


Table I-1-26 룰 서비스 호출 예제 
 
I/O 객체 방식과 비교하여 10~36라인이 변경되었다. 예제에서는 10~12라인에서 사용자가 입력한 값들
을 java.util.Properties 객체에 담고 있다. 실제 환경에서 값 객체에 데이터를 설정하는 일들은 애
플리케이션 프레임워크가 담당하고 있으므로 애플리케이션 개발자가 신경 쓸 필요는 없다. 14라인과 
15라인에서는 각각 PropertiesProvider와 PropertiesConsumer를 생성하고 있으며 그 생성자에 
Properties 객체를 넘겨 주고 있다. Table I-1-21과 Table I-1-22 코드의 생성자들에서 이 객체는 멤버 
변수로 참조가 된다. 20라인에서 execute 메소드가 호출되었다. 이 메소드 안에서 룰이 호출되며, 룰 
엔진은 항목 값을 알아 내기 위해 ItemProvider에 질의를 한다. 룰 엔진이 룰 실행을 마치면 그 결과
는 ResultConsumer의 set 메소드에 의해 Properties 객체에 담기고 execute 메소드가 종료된다. 즉, 
execute 메소드가 종료된 시점에는 이미 Properties 객체에 룰 결과가 담겨 있게 된다. 33~35라인은 
Properties에 담긴 결과를 사용하는 코드이다. 
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1.2.8  룰 엔진 구성 방식에 따른 I/O 객체 방식과 I/O 어댑터 방식의 성능 비교 


1.2.2 com.innoexpert.rulesclient.RuleInterface에서 룰 애플리케이션은 룰 엔진이 사용하는 프로토콜, 즉 
룰 엔진의 구성 방식과 관련 없이 동일하게 작성할 수 있다고 하였다. 그러나, 입출력 값 전달 방식에 
따라 룰 엔진 구성 방식 별로 성능에 영향은 있을 수 있다. I/O 어댑터 방식에서는 룰 서비스 호출을 
요청할 때를 제외하고도 룰 엔진이 항목 값을 질의를 할 때마다, 그리고 룰 실행 결과 컬럼을 설정할 
때마다 룰 엔진과 애플리케이션이 데이터를 주고 받게 된다. 로컬 룰 엔진 구성에서는 데이터를 주고 
받기 위해 자바 메소드 호출이 발생하지만 TCP/IP 원격 룰 엔진 구성에서는 네트워크 상으로 데이터
를 보내고 받아야 하기 때문에 전자의 구성에 비해 성능이 저하되게 된다. 룰을 실행할 때 더 많은 항
목을 참조할수록, 룰의 컬럼의 개수가 많을수록 데이터를 주고 받는 횟수가 많아지며, 데이터를 주고 
받는 횟수가 많을수록 성능의 저하가 더 커지는 경향이 있다. 이에 반하여 I/O 객체 방식은 룰을 호출
할 때 모든 항목 값들이 전달되며 컬럼의 개수에 관계 없이 한 번의 데이터 교환으로 룰 결과가 전달
되기 때문에 룰 엔진 구성 방식과 성능의 상관 관계가 적다. 
 
여기서는 룰 애플리케이션 개발 및 구성에 참고할 수 있도록 사례 시스템에서 룰 엔진의 구성 방식, 
입출력 값 전달 방식에 따른 비교 자료를 제시하려고 한다. 
 


1.2.8.1 시스템 구성 


Rule 
Application


Rule 
Application


CPU: Intel T8300
RAM: 4GB
OS: MS 
Windows XP
Java: 6.0


CPU: Intel T8300
RAM: 4GB
OS: MS 
Windows XP
Java: 6.0


Rule EngineTCP/IP
100Mbps


Java Method


CPU: AMD Phenom 9550 Quad-Core
RAM: 4GB
OS: Ubuntu 9.10
Java: 6.0


CPU: AMD Phenom 9550 Quad-Core
RAM: 4GB
OS: Ubuntu 9.10
Java: 6.0


 


Figure I-1-5 I/O 객체 방식과 I/O 어댑터 방식 비교 시스템 
 
룰 엔진은 로컬 룰 서비스 이외에도 TCP 커넥터 서버를 이용하여 원격 룰 서비스를 제공하도록 구성
이 되었다. 원격 룰 애플리케이션은 TCP 커넥터 서버를 이용하여 원격 룰 호출을 하도록 하였으며, 로
컬 룰 애플리케이션은 룰 엔진과 동일한 VM에서 자바 메소드를 이용하여 로컬 룰 호출을 하도록 하였
다. 테스트에 사용된 시스템의 사양은 다음과 같다 
 
 I/O 객체 방식 시스템 I/O 어댑터 방식 시스템 
CPU AMD Phenom 9550 Quad-Core Intel T8300 
RAM 4G 4G 
OS Ubuntu 9.10 MS Windows XP 
Java Java SE 6 Java SE 6 
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Table I-1-27 테스트 시스템 구성 
 


1.2.8.2 테스트 룰 


룰 서비스의 성능에는 입출력 값을 주고 받는 것 이외에 룰 실행 시간이 포함된다. 이 시간은 이론상
으로는 어느 방식이나 동일하기 때문에 룰 실행 시간이 성능이 미치는 영향을 최소화 하기 위해 비즈
니스 로직 없이 입력된 값을 그대로 반환하는 룰을 작성하고 테스트에 사용하였다. 룰의 입력 항목의 
개수 및 리턴 항목의 개수는 10개로 하였다. 
 


1.2.8.3 애플리케이션 


애플리케이션은 단일 스레드 애플리케이션으로 작성되었으며 1.2.8.2 테스트 룰의 룰을 10000회 반복
하여 호출하였다. 
 


1.2.8.4 테스트 결과 


 로컬 원격 비고 
I/O 객체 방식 173ms 9,297ms 원격이 룰 1회 호출당 약 0.9124ms 더 소요 
I/O 어댑터 방식 144ms 89,313ms 원격이 룰 1회 호출당 약 8.9169ms 더 소요 


Table I-1-28 I/O 객체 방식과 I/O 어댑터 방식 비교 결과 
 
Table I-1-28는 룰 엔진 구성 방식별 I/O 객체 방식과 I/O 어댑터 방식의 성능 테스트 결과이다. 소요 
시간은 룰 10000회 호출에 소요된 시간이다. 로컬 구성에서는 I/O 어댑터 방식이 I/O 객체 방식에 비
해 약 17% 더 빠른 결과가 나왔다. 그러나, 원격 구성에서는 I/O 어댑터 방식이 I/O 객체 방식에 비해 
약 860%나 더 오래 걸렸다. I/O 객체 방식은 로컬 룰 엔진 구성에서 원격 구성으로 전환되었을 때 성
능 저하가 비교적 심하지 않은 반면 I/O 어댑터 방식은 그렇지 않음을 확인할 수 있다. 
 
위의 결과로 보았을 때 애플리케이션이 로컬 룰 엔진 구성과 원격 룰 엔진 구성에서 모두 동작해야 할 
때는 I/O 객체 방식이 유리하다고 할 수 있다. 반면 애플리케이션이 로컬 룰 엔진 구성에서만 동작한다
면 I/O 어댑터 방식이 더 낫다고 할 수 있다. 어떤 호출 방식을 사용할지는 시스템의 구성 방식, 애플
리케이션의 동작 환경, 애플리케이션 유지보수 소요 등을 종합적으로 고려하여 결정해야 한다. 
 
 


1.3  콜백 API 


콜백 API는 룰 엔진이 룰을 실행하는 도중 애플리케이션 측의 코드를 호출할 수 있도록 해 주는 클래
스와 인터페이스들의 집합이다. 룰 엔진이 애플리케이션 측의 코드를 호출할 수 있게 해주는 서비스를 
콜백 서비스라고 한다. 콜백 서비스는 다음을 목적으로 작성된다. 


 룰 서비스 도중 암호화 모듈과 같은 레거시(Legacy) 코드를 실행하기 위한 목적 
 입력 항목으로 전달할 수 없는 애플리케이션 데이터를 사용하기 위한 목적. 예를 들어 룰 엔
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진은 애플리케이션이 처리 중인 데이터베이스 트랜잭션을 이용하여 쿼리를 하지 못하는데 콜
백 서비스를 이용하여 애플리케이션 트랜잭션을 이용하여 쿼리를 할 수 있다. 


 


1.3.1  콜백 룰 


콜백 서비스는 콜백 룰 실행의 일부로서 호출이 된다. 콜백 룰은 Figure I-1-6과 같은 형태를 갖는다. 
 


 


Figure I-1-6 콜백 룰 
 
서비스 이름은 이 콜백 룰에서 호출하고자 하는 콜백 서비스의 이름이다. 자바 클래스 이름이 아닌 콜
백 서비스 이름이라고 하는 별도의 식별자를 사용하는 이유는 룰 애플리케이션이 꼭 자바로 작성되는 
것은 아니기 때문이다. 콜백 서비스는 룰을 호출하는 애플리케이션에 구현이 되어 있어야 하므로 자바 
애플리케이션의 경우에는 자바 클래스로 구현이 되겠지만, C++로 작성된 애플리케이션의 경우에는 
C++로 작성된다.*2 또 다른 이유로서 애플리케이션마다 서로 다른 콜백 서비스 구현 클래스(이를 콜백 
서비스 핸들러라고 한다)를 사용할 수 있게 하기 위함이다. 예를 들어, 고객 정보를 가져오는 콜백 서
비스가 있고 콜백 룰에서 이 서비스를 호출하는 구성에서, A라는 애플리케이션은 고객 정보가 존재하
는 데이터베이스 서버에 접속이 가능하고, B라는 애플리케이션은 데이터베이스 서버에 접속이 불가능
하여 고객 정보를 파일로써 관리를 한다고 가정하자. 이 구성에서는 두 개의 콜백 서비스 핸들러 클래
스가 필요하다. 하나는 A 애플리케이션 환경에서 동작하는, 데이터베이스 서버에서 고객 정보를 가져
오는 핸들러이고, 나머지 하나는 B 애플리케이션 환경에서 동작하는, 파일에서 고객 정보를 가져오는 
핸들러가 될 것이다. 콜백 룰은 어떤 환경에서도 동작이 가능하여야 한다. 이런 구성을 지원하기 위해
서 콜백 룰의 서비스 이름에는 각각의 환경에서 구현되는 콜백 서비스 핸들러의 정보와는 무관한 고유
의 식별 명칭을 지정한다. 이렇게 지정된 서비스 이름은 룰 애플리케이션 별로 존재하는 설정 파일에
서 룰 애플리케이션이 사용할 콜백 서비스 핸들러와의 매핑을 정의할 수 있다. 콜백 서비스와 콜백 서
비스 핸들러 클래스의 매핑이 애플리케이션(웹 애플리케이션일 수도 있다) 별로 이루어지기 때문에 개
발자가 구현한 콜백 서비스 핸들러를 애플리케이션에 반영하기 위해서는 시스템 관리자가 개입해야 할 
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필요가 있을 수 있다. 
 
프로그램에 전달할 파라미터 데이터에는 콜백 서비스의 입력 파라미터들을 정의한다. 이 파라미터들을 
콜백 입력 파라미터라고 한다. 파라미터의 이름 부여에 대한 제약 사항은 없지만 가독성을 위해 간결
한 이름을 부여하는 것이 좋다. 데이터 란에는 콜백 입력 파라미터의 값을 평가할 룰 표현식(Rule 
Expression)이 지정된다. 룰 엔진은 콜백 서비스를 호출하기 전에 이 룰 표현식들을 평가하여 각 파라
미터에 할당하고 콜백 서비스를 호출할 때 이를 전달한다. 콜백 서비스 핸들러에서는 콜백 입력 파라
미터의 이름을 키로 하여 이 값들을 조회할 수 있다. 또한, 평가된 값의 데이터 형식에 의해 콜백 입력 
파라미터의 데이터 형식이 결정된다. Figure I-1-6에서 콜백 입력 파라미터 id의 값은 “[Registration 
Number]”라는 룰 표현식을 평가하여 결정된다. [Registration Number] 항목은 문자형 항목이므로 이 결
과는 문자 값이 될 것이며, 따라서 id 파라미터의 데이터 형식은 문자형이 된다. 콜백 입력 파라미터에 
할당할 수 있는 값은 숫자 값, 문자 값, 논리 값 또는 이들의 배열 값만이 허용된다. 
 
프로그램에서 전달 받을 리턴 데이터에는 콜백 서비스의 처리 결과 전달 받을 파라미터의 이름을 기술
한다. 이 파라미터들을 콜백 출력 파라미터라고 한다. 콜백 서비스 핸들러는 콜백 서비스 처리 결과를 
이 파라미터들에 담아서 반환해야 한다. 콜백 출력 파라미터는 룰의 리턴 항목에 대응되며 파라미터의 
값들이 대응하는 필드의 결과로 사용된다. 콜백 출력 파라미터의 데이터 형식은 대응하는 리턴 항목의 
데이터 형식과 동일하게 지정된다. 콜백 서비스 핸들러는 콜백 출력 파라미터에 배열 형식으로 값을 
할당할 수 있으나, 이 파라미터의 값이 룰의 결과로 사용되기 때문에 룰의 형식에 위배되어서는 안 된
다. 예를 들어, 단일 형식의 콜백 룰의 출력 파라미터에 배열 값을 설정한다든지, 두 개 이상의 출력 
파라미터에 길이가 다른 배열 값을 설정하는 경우 에러가 발생한다. 
 


*2.  콜백 API는 자바와 C/C++에만 지원된다. 


 


1.3.2  콜백 서비스 처리 흐름 


룰 애플리케이션이 룰 서비스를 호출하고 호출된 룰의 하위에서 콜백 룰이 실행되는 경우 그 처리 과
정은 다음과 같다. 
 
1.  룰 애플리케이션은 룰 인터페이스 클러스터 관리자로부터 룰 인터페이스를 임대하여 룰 서비스를 


호출한다. 
2.  룰 엔진은 요청 받은 룰을 실행하고 그 하위 룰로서 콜백 룰을 실행한다. 
3.  룰 엔진은 각 콜백 입력 파라미터들의 룰 표현식을 수행하여 콜백 입력 파라미터들에 할당할 값과 


콜백 입력 파라미터들의 데이터 형을 결정한다. 
4.  룰 엔진은 룰의 리턴 항목의 데이터 형을 이용하여 대응하는 콜백 출력 파라미터의 데이터 형을 


결정한다. 
5.  룰 엔진은 콜백 서비스 이름과 콜백 입력 파라미터들을 하나의 자바 객체에 담는다. 이 객체를 콜


백 요청 객체(Callback Request Object)라고 한다. 룰 엔진은 콜백 출력 파라미터들을 하나의 자
바 객체에 담는다. 이 객체를 콜백 응답 객체(Callback Response Object)라고 한다. 콜백 출력 파
라미터들은 파라미터의 이름과 데이터 형 정보만을 갖고 있다. 


6.  룰 엔진은 콜백 요청 객체와 콜백 응답 객체를 룰 서비스를 호출한 룰 인터페이스로 전달한다. 
7.  룰 인터페이스는 자신이 속한 인터페이스 클러스터의 콜백 레지스트리에서 콜백 서비스에 해당하
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는 콜백 서비스 핸들러 팩토리를 검색한다. 해당하는 콜백 서비스 핸들러 팩토리가 없다면 콜백 
레지스트리에서 기본 콜백 서비스 핸들러 팩토리를 검색한다. 기본 콜백 서비스 핸들러 팩토리가 
없다면 룰 엔진에 오류를 반환한다.*3 


8.  룰 인터페이스는 검색된 콜백 서비스 핸들러 팩토리를 이용하여 콜백 서비스 핸들러를 얻어 온다. 
이 때 콜백 서비스 핸들러 팩토리는 새로운 콜백 서비스 핸들러를 생성을 하거나 기존에 생성되어 
캐시된 콜백 서비스 핸들러를 반환할 수 있다. 이는 콜백 서비스 핸들러 팩토리의 구현 방식에 따
라 결정된다. 


9.  룰 인터페이스는 콜백 서비스 핸들러 객체의 doCallback 메소드를 호출한다. 이 메소드의 인자로 
콜백 요청 객체와 콜백 응답 객체가 전달된다. 


10.  콜백 서비스 핸들러는 콜백 입력 객체로부터 콜백 서비스 이름과 필요한 파라미터의 값을 읽어 내
어 서비스 로직을 수행한다. 콜백 출력 객체로부터 콜백 출력 파라미터를 찾아 콜백 서비스의 결
과를 파라미터의 값으로 설정한다. 


11.  룰 엔진은 각 리턴 항목에 대응되는 콜백 출력 파라미터를 찾아 그 값을 해당 리턴 항목의 값으로 
설정하여 콜백 룰 실행을 끝낸다. 


 
*3.  콜백 서비스 핸들러 팩토리, 콜백 서비스 핸들러의 개념에 대해서는 Rule System Concepts를 참조하라. 


 
1.3.3  com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandler 
콜백 서비스 핸들러를 표현하는 인터페이스이다. 콜백 서비스를 개발하기 위해서는 com.innoexpert.-
rulesclient.CallbackHandler 인터페이스와 com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandlerFacto-
ry를 구현하여야 한다. CallbackHandler는 콜백 서비스 로직이 위치하고 CallbackHandlerFactory는 
CallbackHandler를 생성 또는 제공하는 역할을 한다. Table I-1-29은 CallbackHandler 인터페이스를 
보여준다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public interface CallbackHandler 


4 { 


5     public void doCallback( CallbackReq req, CallbackRes res, Object context ) 


6                   throws CallbackException; 


7 } 


Table I-1-29 com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandler 
 
CallbackHandler는 doCallback이라는 단 하나의 메소드를 갖고 있다. doCallback은 세 개의 파라미
터를 갖는다. req 파라미터는 CallbackReq형의 객체로 콜백 서비스의 입력 정보들을 갖고 있는 객체이
다. 여기에는 콜백 서비스 이름, 콜백 입력 파라미터들에 대한 정보가 있다. CallbackReq에 대한 자세
한 사항은 1.3.4 com.innoexpert.rulesclient.CallbackReq를 참조하라. res 파라미터는 CallbackRes형의 
객체로 콜백 서비스 출력 정보들을 갖고 있는 객체이다. CallbackRes는 1.3.5 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackRes를 참조하라. 마지막 파라미터인 context 파라미터에는 Table I-
1-6의 RuleInterface.execute 메소드들의 ctx로 전달된 객체를 그대로 전달한다. 이 객체를 콜백 컨
텍스트 객체(Callback Context Object)라고 한다. 
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콜백 서비스의 실질적인 로직이 doCallback에 위치한다. 이 메소드에서는 req 파라미터로부터 콜백 
입력 파라미터들을 읽어 내고, 입력 값들을 이용해 요청한 서비스를 처리하고 그 결과를 res 파라미터
가 참조하는 콜백 출력 파라미터들에 설정하여야 한다. 콜백 로직 수행 도중 에러가 발생하면 
CallbackException을 던질 수 있다. CallbackException에 대해서는 1.3.8 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackException을 참조하라. 
 
CallbackHandler 클래스를 구현할 때 멤버 변수의 사용에는 주의를 기울여야 한다. CallbackHandler 
객체는 매번 콜백 요청이 들어올 때마다 생성되어 각 요청이 서로 다른 CallbackHandler 객체에 의해 
처리될 수도 있으며, 싱글턴(Singleton) 형태로 구현되어 여러 콜백 요청들이 하나의 객체에 의해 동시
에 처리될 수도 있다. 후자의 경우 특별히 스레드 세이프하도록 구현하지 않는 경우 문제가 발생할 수
도 있다. CallbackHandler 객체는 CallbackHandlerFactory가 생성하며, 생성 방식은 팩토리 클래스
를 어떻게 구현하느냐에 따라 달라진다. CallbackHandlerFactory에 대한 자세한 사항은 1.3.7 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandlerFactory을 참조하라. 
 
Table I-1-30과 Table I-1-31은 각각 데이터 베이스 커넥션을 콜백 컨텍스트 객체로 전달하는 애플리케이
션과 이 커넥션을 받아 애플리케이션의 트랜잭션 상에서 데이터를 조회하는 콜백 핸들러의 예이다. 
 
 1 java.sql.Connection conn = … 


 2  


 3 // Start a database transaction 


 4  


 5 RuleReq req = … 


 6 RuleInterface intf = ClusterManager.getInterface(); 


 7 ResultSet rs; 


 8  


 9 try 


10 { 


11     rs = intf.execute( req, Constants.CODETYPE_ID, conn ); 


12 } 


13 finally 


14 { 


15     intf.close(); 


16 } 


17  


18 // Terminate the database transaction 


Table I-1-30 애플리케이션의 데이터베이스 커넥션을 콜백 컨텍스트 객체로 전달하는 예 
 
Table I-1-30의 1~3라인에서 룰 애플리케이션은 데이터베이스 커넥션을 가져와 트랜잭션을 수행한다. 
이 트랜잭션은 5~16라인까지에서 룰 호출을 마칠 때까지 종료되지 않는다. 일반적으로 11라인에서 호
출된 룰이 실행되는 도중에는 DB 룰을 이용하여 데이터를 조회하는 경우 이 트랜잭션에서 변경된 데
이터가 조회되지 않는다.*4 룰을 실행하는 도중 룰을 호출한 애플리케이션의 데이터베이스 트랜잭션 상
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에서 데이터베이스를 접근하기 위해 콜백이 사용될 수 있다. 이를 위해 11라인에서 데이터베이스 커넥
션을 콜백 컨텍스트 객체로 전달하였다. 
 
 1 public void doCallback( CallbackReq req, CallbackRes res, Object ctx ) throws 


CallbackException 


 2 { 


 3     if( ctx == null || !( ctx instanceof java.sql.Connection ) ) 


 4         throws new CallbackException( "Not a database connection" ); 


 5  


 6     java.sql.Connection conn = (java.sql.Connection)ctx; 


 7  


 8     // query within application's transaction 


 9     … 


10 } 


Table I-1-31 애플리케이션 트랜잭션 상에서 쿼리를 하는 콜백 핸들러 
 
Table I-1-31은 애플리케이션 트랜잭션 상에서 쿼리를 하는 콜백 핸들러를 보여준다. Table I-1-30의 11
라인에서 룰이 호출되고 이 핸들러의 doCallback이 호출되기 위해서는 콜백 룰이 작성되어야 하고 적
절하게 콜백 핸들러 팩토리 클래스가 룰 인터페이스 클러스터에 설정이 되어야 하나 이 예에서는 생략
하도록 한다. Table I-1-31의 1라인의 ctx에는 Table I-1-30의 11라인에서 전달된 콜백 컨텍스트 객체, 즉 
데이터베이스 커넥션 객체가 전달된다. Table I-1-30의 애플리케이션이 아닌 다른 애플리케이션에서 호
출되어 null 또는 데이터베이스 커넥션 객체가 아닌 다른 객체가 전달될 수 있기 때문에 3~4라인에서 
콜백 컨텍스트 객체의 유효성을 검증하고 유효하지 않을 경우 CallbackException을 던지고 있다. 6라
인에서는 콜백 컨텍스트 객체를 데이터베이스 커넥션으로 형 변환하여 8라인에서 데이터베이스에 쿼리
를 하고 있다. 
 


*4.  트랜잭션 고립 수준(Transaction Isolation Level), 자동 커밋(Auto Commit) 옵션에 따라 조회가 가능할 수도 


있다. 


 
1.3.4  com.innoexpert.rulesclient.CallbackReq 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackReq 객체는 콜백 서비스의 입력 정보를 조회할 수 있는 인터
페이스이다. 룰 엔진 또는 룰 인터페이스 클러스터에 의해 생성이 되어 CallbackHandler.doCallback 
메소드에 인자로 전달이 된다. Table I-1-32는 CallbackReq 인터페이스에 정의된 메소드들을 보여준다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 import java.util.Iterator; 


 4  


 5 public interface CallbackReq 


 6 { 
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 7     public String getRuleID(); 


 8     public String getDate(); 


 9     public String getServiceName(); 


10     public int countParams(); 


11     public Iterator<CallbackParam> getParams(); 


12     public CallbackParam lookupParam( String name ); 


13     public CallbackParam lookupRequiredParam( String name ) throws CallbackException; 


14     NumericMode getNumericMode(); 


15 } 


Table I-1-32 com.innoexpert.rulesclient.CallbackReq 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
String getRuleID() 


이 콜백 서비스를 호출한 콜백 룰의 ID를 반환한다. 룰 서비스를 호출할 때 어떤 코드 체계를 지정하
였든 관계 없이 룰 ID가 반환된다. 
 
String getDate() 


이 콜백 서비스를 호출하게 된 룰 서비스의 룰 실행 기준 일자를 반환한다. RuleInterface.execute 
또는 RuleReq 객체에 지정된 룰 실행 기준일자가 반환된다. execute 메소드 또는 RuleReq 객체에 룰 
실행 기준일자가 null이거나 지정되지 않았다고 하더라도 룰 서비스가 시작된 시점의 룰 엔진의 시스
템 날짜가 전달된다. 
 
String getServiceName() 


이 콜백 서비스를 호출한 콜백 룰에 지정된 콜백 서비스 이름을 반환한다. 하나의 콜백 서비스 핸들러 
클래스가 여러 콜백 서비스를 처리하게 설정할 수 있다. 콜백 서비스에 해당하는 콜백 서비스 핸들러
가 룰 애플리케이션 설정에 지정되어 있지 않다면 디폴트 콜백 핸들러가 콜백 서비스를 처리한다. 콜
백 서비스 이름에 따라 상이한 처리를 해야 할 필요가 있을 때 이 메소드를 사용할 수 있다. 
 
int countParams() 


콜백 입력 파라미터들의 개수를 반환한다. 
 
Iterator<CallbackParam> getParams() 


콜백 입력 파라미터들의 Iterator형 객체를 반환한다. 
 
CallbackParam lookupParam( String name ) 


인자로 지정된 이름의 콜백 입력 파라미터를 검색한다. 지정된 이름의 콜백 입력 파라미터가 주어지지 
않은 경우 null을 반환한다. 콜백 핸들러는 이 입력 파라미터에서 콜백 룰로부터 전달된, 콜백 서비스 
처리에 필요한 입력 값들을 읽어낼 수 있다. 
 
CallbackParam lookupRequiredParam( String name ) throws CallbackException 
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인자로 지정된 이름의 콜백 입력 파라미터를 검색한다. 지정된 이름의 콜백 입력 파라미터가 주어지지 
않은 경우 CallbackException이 던져진다. 콜백 서비스를 처리함에 있어서 어떤 콜백 입력 파라미터
는 필수적일 수도 있고 어떤 파라미터는 선택적일 수도 있다. 필수적인 입력 파라미터를 검색할 때 
lookupParam 메소드를 사용하면 Table I-1-33처럼 매번 null 여부를 검사해야 하는 번거로움이 있을 
수 있다. 
 
1 CallbackParam required = cbreq.lookupParam( "some name" ); 


2  


3 if( required == null ) 


4     throw new CallbackException( "…" );     // The input parameter is not specified. 


5  


6 // Use the parameter 


Table I-1-33 lookupParam 메소드를 이용한 필수 콜백 입력 파라미터 조회 
 
lookupRequiredParam 메소드를 이용하면 Table I-1-33의 코드를 Table I-1-34와 같이 단순화시킬 수 있
다. 
1 // if not specified, CallbackException is thrown. 


2 CallbackParam required = cbreq.lookupRequiredParam( "some name" ); 


3  


4 // Use the parameter 


Table I-1-34 lookupRequiredParam 메소드를 이용한 코드 단순화 
 
NumericMode getNumericMode() 


콜백 서비스가 동작하는 룰 엔진 프록시의 숫자형 모드를 반환한다. 
 
1.3.5  com.innoexpert.rulesclient.CallbackRes 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackRes 객체는 콜백 서비스의 출력 파라미터들을 조회할 수 있는 
인터페이스이다. 룰 엔진 또는 룰 인터페이스 클러스터에 의해 생성이 되어 CallbackHandler.-


doCallback 메소드에 인자로 전달이 된다. Table I-1-35는 CallbackRes 인터페이스에 정의된 메소드들
을 보여준다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


 2  


 3 import java.util.Iterator; 


 4  


 5 public interface CallbackRes 


 6 { 


 7     public int countParams(); 


 8     public Iterator<CallbackParam> getParams(); 


 9     public CallbackParam lookupParam( String name ); 
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10     public CallbackParam lookupRequiredParam( String name ) throws CallbackException; 


11 } 


Table I-1-35 com.innoexpert.rulesclient.CallbackRes 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
int countParams() 


콜백 출력 파라미터들의 개수를 반환한다. 
 
Iterator<CallbackParam> getParams() 


콜백 출력 파라미터에 대한 Iterator형 객체를 반환한다. 
 
CallbackParam lookupParam( String name ) 


인자로 지정된 이름의 콜백 출력 파라미터를 검색한다. 지정된 이름의 콜백 출력 파라미터가 주어지지 
않은 경우 null을 반환한다. doCallback이 호출된 시점에는 이 콜백 출력 파라미터들에는 이름과 데이
터 형식만 지정되어 있고 값은 지정되어 있지 않다. 콜백 핸들러는 서비스 처리의 결과를 이 출력 파
라미터들에 담아야 한다. 핸들러는 콜백 룰로부터 전달된 모든 콜백 출력 파라미터에 값을 담아야 하
며, 만약 배열 형태의 값이라면 그 배열의 길이는 모두 동일해야 한다. 
 
public CallbackParam lookupRequiredParam( String name ) throws CallbackException 


인자로 지정된 이름의 콜백 출력 파라미터를 검색한다. 지정된 이름의 콜백 출력 파라미터가 주어지지 
않은 경우 CallbackException이 던져진다. 동일한 콜백 서비스를 호출하는 콜백 룰이 다수 존재할 수
가 있으며 각 콜백 룰이 필요로 하는 콜백 출력 파라미터들이 서로 다를 수 있다. 콜백 핸들러는 모든 
콜백 룰이 필수적으로 넘겨줘야 하는 콜백 출력 파라미터들이 있다면 CallbackReq.lookupRequired-
Param 메소드와 동일한 방식으로 코드를 단순화할 수 있다. 
 
1.3.6  com.innoexpert.rulesclient.CallbackParam 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackParam 인터페이스는 콜백 입력 파라미터 또는 콜백 출력 파라
미터를 표현하는 인터페이스이다. 콜백 파라미터는 룰 엔진 또는 룰 인터페이스 클러스터에 의해 생성
되어 CallbackHandler.doCallback 메소드에 전달된다. Table I-1-36은 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackParam 인터페이스에 정의된 메소드들이다. 
 


1 package com.innoexpert.rulesclient; 
 2  
 3 import java.math.BigDecimal; 
 4  
 5 public interface CallbackParam 
 6 { 
 7     String getName(); 
 8     short getType(); 
 9     int getRowCount(); 
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10     double getNumValue( int index )  
11            throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException; 
12     double[] getNumValues() throws UnsupportedOperationException; 
13     BigDecimal getDecValue( int index )  
14            throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException; 
15     BigDecimal[] getDecValues() throws UnsupportedOperationException; 
16     String getStrValue( int index )  
17            throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException; 
18     String[] getStrValues() throws UnsupportedOperationException; 
19     boolean getBoolValue( int index )  
20            throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException; 
21     boolean[] getBoolValues() throws UnsupportedOperationException; 
22     void removeAll() throws UnsupportedOperationException; 
23     void addNumValue( double val ) throws UnsupportedOperationException; 
24     void addNumValues( double[] val, int offset, int len )  
25            throws UnsupportedOperationException; 
26     void addDecValue( BigDecimal val ) throws UnsupportedOperationException; 
27     void addDecValues( BigDecimal[] val, int offset, int len ) 
28            throws UnsupportedOperationException; 
29     void addStrValue( String val ) throws UnsupportedOperationException; 
30     void addStrValues( String[] val, int offset, int len )  
31            throws UnsupportedOperationException; 
32     void addBoolValue( boolean val ) throws UnsupportedOperationException; 
33     void addBoolValues( boolean[] val, int offset, int len )  
34            throws UnsupportedOperationException; 
35 } 


Table I-1-36 com.innoexpert.rulesclient.CallbackParam 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
String getName() 


이 콜백 파라미터의 이름을 반환한다. 
 
short getType() 


이 콜백 파라미터의 데이터 형식을 반환한다. 데이터 형식의 값은 1.2.4 데이터 형식과 관련 상수를 참
조하라. 
 
int getRowCount() 


이 콜백 파라미터 값의 배열 길이를 반환한다. 
 
double getNumValue( int index )  
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throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 값 배열 중 index번째의 배정도 실수형 숫자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-
base)의 인덱스이다. 인덱스가 0보다 작거나 값 배열의 길이 이상이면 IndexOutOfBoundsException이 
던져진다. 이 콜백 파라미터의 데이터 형식이 숫자형이 아니면 UnsupportedOperationException이 던
져진다. 
 
double[] getNumValues() throws UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 배정도 실수형 숫자 값 배열을 반환한다. 이 파라미터의 데이터 형식이 숫자형이 아
닌 경우 UnsupportedOperationException이 던져진다. 반환되는 배열 객체의 길이는 getRowCount()
에 의해 반환되는 값 배열 길이와 같거나 더 길 수 있으며, getRowCount()가 지정하는 범위 이내의 값
만이 유효한 값이다. 
 
BigDecimal getDecValue( int index )  


throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 값 배열 중 index번째의 빅 데시멀형 숫자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)
의 인덱스이다. 인덱스가 0보다 작거나 값 배열의 길이 이상이면 IndexOutOfBoundsException이 던져
진다. 이 콜백 파라미터의 데이터 형식이 숫자형이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진
다. 
 
BigDecimal[] getDecValues() throws UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 빅 데시멀형 숫자 값 배열을 반환한다. 이 파라미터의 데이터 형식이 숫자형이 아닌 
경우 UnsupportedOperationException이 던져진다. 반환되는 배열 객체의 길이는 getRowCount()에 
의해 반환되는 값 배열 길이와 같거나 더 길 수 있으며, getRowCount()가 지정하는 범위 이내의 값만
이 유효한 값이다. 
 
String getStrValue( int index )  


throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 값 배열 중 index번째의 문자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 
인덱스가 0보다 작거나 값 배열의 길이 이상이면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 이 콜백 
파라미터의 데이터 형식이 문자형이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
String[] getStrValues() throws UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 문자 값 배열을 반환한다. 이 파라미터의 데이터 형식이 문자형이 아닌 경우 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 반환되는 배열 객체의 길이는 getRowCount()에 의해 
반환되는 값 배열 길이와 같거나 더 길 수 있으며, getRowcount()가 지정하는 범위 이내의 값만이 유
효한 값이다. 
 
boolean getBoolValue( int index )  


throws IndexOutOfBoundsException, UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 값 배열 중 index번째의 논리 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 
인덱스가 0보다 작거나 값 배열의 길이 이상이면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 이 콜백 
파라미터의 데이터 형식이 논리형이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
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boolean[] getBoolValues() throws UnsupportedOperationException 


콜백 파라미터의 논리 값 배열을 반환한다. 이 파라미터의 데이터 형식이 논리형이 아닌 경우 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 반환되는 배열 객체의 길이는 getRowCount()에 의해 
반환되는 값 배열 길이와 같거나 더 길 수 있으며, getRowCount()가 지정하는 범위 이내의 값만이 유
효한 값이다. 
 
void addNumValue( double val ) throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 배정도 실수형 숫자 값을 추가한다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 숫
자형이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
void addNumValues( double[] val, int offset, int len )  


throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 배정도 실수형 숫자 값 배열을 추가한다. val 인자로 주어진 배열의 
offset번째 값부터 len만큼의 숫자 값이 값 배열에 추가된다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 숫자형
이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
void addDecValue( BigDecimal val ) throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 빅 데시멀형 숫자 값을 추가한다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 숫자
형이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
void addDecValues( BigDecimal[] val, int offset, int len )  


throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 빅 데시멀형 숫자 값 배열을 추가한다. val 인자로 주어진 배열의 
offset번째 값부터 len만큼의 숫자 값이 값 배열에 추가된다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 숫자형
이 아니면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
void addStrValue( String val ) throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 문자 값을 추가한다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 문자형이 아니면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
void addStrValues( String[] val, int offset, int len )  


throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 문자 값 배열을 추가한다. val 인자로 주어진 배열의 offset번째 값부
터 len만큼의 문자 값이 값 배열에 추가된다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 문자형이 아니면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
void addBoolValue( boolean val ) throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 논리 값을 추가한다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 논리형이 아니면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 
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void addBoolValues( boolean[] val, int offset, int len )  


throws UnsupportedOperationException 


이 콜백 파라미터의 값 배열에 논리 값 배열을 추가한다. val 인자로 주어진 배열의 offset번째 값부
터 len만큼의 논리 값이 값 배열에 추가된다. 콜백 파라미터의 데이터 형식이 논리형이 아니면 
UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
1.3.7  com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandlerFactory 
com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandlerFactory는 콜백 서비스 핸들러 팩토리를 표현하는 인터페이스
이다. 콜백 서비스 핸들러 팩토리는 종종 콜백 서비스 핸들러와 쌍으로 구현되어 사용자 정의 콜백 서
비스 핸들러 객체를 생성하는 역할을 한다. 
 
콜백 서비스는 다음과 같은 순서로 처리된다. 
1.  콜백 서비스 핸들러 팩토리 클래스의 이름과 이 팩토리가 처리해야 할 서비스 이름이 룰 인터페이


스 클러스터의 설정에 쌍으로 등록이 된다. 룰 인터페이스 클러스터가 초기화 될 때 콜백 서비스 
별로 하나의 팩토리 인스턴스가 생성된다. 


2.  애플리케이션이 룰 인터페이스를 이용하여 룰 서비스를 호출한다. 
3.  룰 엔진이 서브 룰 실행 중 콜백 룰을 실행하게 되면 룰 인터페이스에 콜백 서비스 요청을 한다. 
4.  룰 인터페이스는 클러스터로부터 요청된 서비스를 처리하는 콜백 서비스 핸들러 팩토리 인스턴스


를 검색하고 검색된 팩토리로부터 콜백 서비스 핸들러를 얻어온다. 콜백 서비스 핸들러의 
doCallback 메소드를 호출하여 콜백 서비스를 처리하고 핸들러는 팩토리에 반환한다. 처리된 결
과는 룰 엔진에 반환한다. 


5.  룰 엔진은 나머지 서브 룰들을 실행한다. 룰 실행 도중 다른 콜백 룰을 실행하게 될 경우 3으로부
터 반복한다. 


6.  룰 서비스의 결과를 애플리케이션에 반환한다. 
 
Table I-1-37는 CallbackHandlerFactory 인터페이스에 정의된 메소드들이다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public interface CallbackHandlerFactory 


4 { 


5     public CallbackHandler createCallbackHandler() throws CallbackException; 


6     public void destroyCallbackHandler( CallbackHandler handler ); 


7 } 


Table I-1-37 com.innoexpert.rulesclient.CallbackHandlerFactory 
 
다음은 각 메소드들에 대한 설명이다. 
 
CallbackHandler createCallbackHandler() throws CallbackException 


콜백 서비스 핸들러 객체를 반환한다. 룰 인터페이스는 매번 콜백 서비스를 요청 받을 때마다 이 메소
드를 호출하여 콜백 서비스 핸들러를 가져와 콜백 서비스를 처리한다. 적절한 콜백 서비스 핸들러 객
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체를 반환할 수 없을 때 CallbackException을 던질 수 있다. 
 
void destroyCallbackHandler( CallbackHandler handler ) 


룰 인터페이스는 콜백 서비스 핸들러를 이용하여 콜백 서비스를 처리한 이후 이 메소드를 이용하여 콜
백 서비스 핸들러를 팩토리에 반환한다. handler 인자는 콜백 서비스 처리에 사용한 핸들러 객체이다. 
 
createCallbackHandler 메소드에서 항상 새로운 콜백 서비스 핸들러 객체를 생성하여 반환할 필요는 
없다. 콜백 서비스 핸들러 팩토리가 콜백 서비스 핸들러를 관리하는 방식에는 제한이 없으나 대체로 
다음과 같은 방식들이 있다. 
 


 싱글턴 핸들러 방식 
 콜백 서비스마다 새로운 콜백 핸들러 객체를 생성하는 방식 
 핸들러 풀 방식 


 
다음은 각 유형에 대한 설명 및 예제들이다. 뒤에 설명하는 방법일수록 구현하기 더 복잡해지므로 콜
백 서비스 구현 요건에 따라 적당한 방식을 선택해야 한다. 
 


1.3.7.1 싱글턴 핸들러 방식 


이 방식은 가장 단순한 방식으로 하나의 팩토리가 하나의 핸들러만을 생성하여 이를 제공하는 방식이
다. Table I-1-38는 이 방식의 예제를 보여준다. 
 
 1 public class CallbackHandlerImpl implements CallbackHandler 


 2 { 


 3     public void doCallback( CallbackReq req, CallbackRes res, Object res ) throws 


CallbackException 


 4     { 


 5         // do something 


 6     } 


 7 } 


 8  


 9 public class CallbackHandlerFactoryImpl implements CallbackHandlerFactory 


10 { 


11     private CallbackHandlerImpl handler = new CallbackHandlerImpl(); 


12  


13     public CallbackHandler createCallbackHandler() 


14     { 


15         return handler; 


16     } 


17  
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18     public void destroyCallbackHandler( CallbackHandler handler ) 


19     { 


20         // do nothing 


21     } 


22 } 


Table I-1-38 싱글턴 핸들러 방식의 예제 
 
1~7라인은 콜백 서비스 핸들러의 구현 부분이고 9~22라인은 콜백 서비스 핸들러 팩토리의 구현 부분
이다. 11라인에서 핸들러 인스턴스를 생성하여 팩토리의 멤버로 설정하고 createCallbackHandler 메
소드에서는 이를 반환한다. 그러므로, 동시 다발적으로 발생하는 모든 콜백 서비스 요청에 대해동일한 
핸들러 객체가 반환된다. 이 방법은 콜백 서비스 호출마다 핸들러 객체를 생성하지 않기 때문에 메모
리 사용면에서 유리하다. 그러나, 하나의 콜백 서비스 핸들러 인스턴스를 여러 스레드에서 사용할 수 
있기 때문에 멤버 변수 사용에 주의해야 한다. 이 방식은 Table I-1-39과 같이 핸들러와 팩토리 클래스
를 합쳐서 단순화할 수도 있다. 
 
 1 public class CallbackHandlerFactoryImpl 


 2         implements CallbackHandlerFactory, CallbackHandler 


 3 { 


 4     public CallbackHandler createCallbackHandler() 


 5     { 


 6         return this; 


 7     } 


 8  


 9     public void destroyCallbackHandler( CallbackHandler handler ) 


10     { 


11         // do nothing 


12     } 


13  


14     public void doCallback( CallbackReq req, CallbackRes res, Object res ) throws 


CallbackException 


15     { 


16         // do something 


17     } 


18 } 


Table I-1-39 싱글턴 핸들러 방식의 다른 예제 
 


1.3.7.2 콜백 서비스마다 새로운 콜백 핸들러 객체를 생성하는 방식 


1.3.7.1 싱글턴 핸들러 방식의 방식은 구조는 간단하지만 콜백 핸들러가 멤버 변수를 사용하지 못한다
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는 단점이 있다. 실제로 콜백 서비스의 로직이 복잡해짐에 따라 추가적인 메소드가 만들어지고 데이터
를 공유하기 위해 멤버 변수를 사용해야 할 필요성이 생긴다. 멤버 변수를 사용하기 위해서는 콜백 서
비스를 수행할 때마다 매번 핸들러 객체를 생성해야 하며 가장 간단한 방법으로 
CallbackHandlerFactoryImpl.createCallbackHandler에서 콜백 핸들러를 생성하여 반환하는 방법이 
있다. Table I-1-40은 이 방식의 예제를 보여준다. 
 
 1 public class CallbackHandlerImpl implements CallbackHandler 


 2 { 


 3     private String var1; 


 4  


 5     public void doCallback( CallbackReq req, CallbackRes res, Object res ) throws 


CallbackException 


 6     { 


 7         // use var1 


 8     } 


 9  


10     private void someOtherMethod() 


11     { 


12         // use var1 


13     } 


14 } 


15  


16 public class CallbackHandlerFactoryImpl implements CallbackHandlerFactory 


17 { 


18     public CallbackHandler createCallbackHandler() 


19     { 


20         return new CallbackHandlerImpl(); 


21     } 


22  


23     public void destroyCallbackHandler( CallbackHandler handler ) 


24     { 


25         // do something 


26     } 


27 } 


Table I-1-40 콜백 서비스마다 새로운 콜백 핸들러 객체를 생성하는 방식의 예 
 
1~14라인은 콜백 서비스 핸들러의 구현 부분이다. 1.3.7.1의 CallbackHandler들과 달리 이 클래스에는
3라인의 멤버 변수와 10~13라인의 멤버 메소드가 정의되어 있다. 16~27라인은 콜백 서비스 핸들러 팩
토리 구현 부분으로서 18라인의 createCallbackHandler에서 콜백 핸들러를 생성하여 반환하고 있다. 
매번 콜백 서비스가 호출될 때마다 콜백 서비스 핸들러가 별도로 생성되므로 핸들러 내에서 멤버 변수
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를 자유롭게 사용할 수 있다는 장점이 있다. 
 


1.3.7.3 핸들러 풀 방식 


생성 또는 초기화에 시간이 오래 걸리는 객체, 예를 들어 데이터베이스 커넥션이나 원격 애플리케이션 
서버와의 TCP/IP 세션 등을 콜백 서비스 핸들러의 멤버로 사용해야 할 경우가 있다. 이 경우 1.3.7.2 
콜백 서비스마다 새로운 콜백 핸들러 객체를 생성하는 방식과 같이 매번 핸들러 객체를 생성하는 것 
보다는 한 번 생성된 핸들러 객체를 재사용 하는 것이 성능 및 자원의 활용도를 더 높일 수 있다. 
Table I-1-41은 이러한 방식의 예제를 보여준다. 
 
 1 public class CallbackHandlerImpl implements CallbackHandler 


 2 { 


 3     private Socket sock; 


 4      


 5     public CallbackHandlerImpl() 


 6     { 


 7         sock = new Socket( ... ); 


 8     } 


 9  


10     public void doCallback( CallbackReq req, CallbackRes res, Object res ) throws 


CallbackException 


11     { 


12         // use the Socket object 


13     } 


14 } 


15  


16 public class CallbackHandlerFactoryImpl implements CallbackHandlerFactory 


17 { 


18     private ObjectPool<CallbackHandlerImpl> pool 


19         = new ObjectPool<CallbackHandlerImpl> (); 


20  


21     public CallbackHandler createCallbackHandler() 


22     { 


23         return pool.borrowObject(); 


24     } 


25  


26     public void destroyCallbackHandler( CallbackHandler handler ) 


27     { 


28         pool.returnObject( (CallbackHandlerImpl)handler ); 
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29     } 


30 } 


Table I-1-41 핸들러 풀 방식의 예 
 
1~9라인은 콜백 서비스 핸들러 구현 부분으로 멤버 변수로 Socket 객체를 사용하며 생성자에서 소켓
을 생성하고 연결을 하고 있다. 만약, 이 핸들러 객체를 1.3.7.2의 방식으로 콜백 서비스마다 생성을 한
다면 소켓 연결로 인한 성능 저하가 발생할 것이다. 이를 방지하기 위해 16~30라인의 콜백 서비스 핸
들러 팩토리에서는 풀을 사용하고 있다. createCallbackHandler에서는 풀로부터 핸들러 객체를 가져
와서 반환한다. 핸들러 객체의 사용이 끝나고 호출되는 destroyCallbackHandler에서는 이를 다시 풀
에 반환한다. 풀을 사용함으로써 소켓의 생성 빈도를 최소화 할 수 있다. 물론 실제의 코드는 예외 처
리나 풀이 고갈되었을 때의 처리, 풀의 구현 등 보다 복잡하게 구현될 수 있으나 큰 틀은 Table I-1-41
과 유사할 것이다. 
 
1.3.8  com.innoexpert.rulesclient.CallbackException 
각종 콜백 메소드에서 에러가 발생하였을 때 던져지는 예외 클래스이다. Table I-1-42와 같이 
java.lang.Exception을 상속 받았으며 네 개의 생성자가 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.rulesclient; 


2  


3 public class CallbackException extends Exception 


4 { 


5     public CallbackException() 


6     public CallbackException( String s ) 


7     public CallbackException( String message, Throwable cause ) 


8     public CallbackException( Throwable cause ) 


9 } 


Table I-1-42 com.innoexpert.rulesclient.CallbackException 
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2.  C/C++ API 
C/C++ API를 이용하여 룰 서비스를 호출하는 C 또는 C++ 애플리케이션을 작성하고 실행할 수 있다. 
이 룰 엔진이 자바로 작성되어 있기 때문에 TCP/IP을 이용한 원격 룰 엔진 호출만이 지원되며 애플리
케이션에 룰 엔진을 임베딩 하는 로컬 룰 엔진 구성은 지원되지 않는다. 
 
C/C++ API 라이브러리는 다음 플랫폼을 지원한다. 


 UNIX 계열(IBM AIX, HP-UX, 리눅스 등) 
 Microsoft Windows 2000 Server/XP 32/64BIT 이상 


 


2.1  룰 서비스 호출 API 


2.1.1  API 호출 순서 


룰 서비스 호출은 다음 순서로 이루어진다. 
 
1.  룰 인터페이스 클러스터 핸들 생성 및 초기화 
2.  룰 트랜잭션 핸들 생성 및 입력 값 설정 
3.  룰 서비스 호출 
4.  룰 트랜잭션 핸들로부터 결과 추출 또는 에러 처리 후 룰 트랜잭션 핸들 해제 
5.  반복적으로 룰을 호출하기 위해서는 2~4의 과정 반복 
6.  룰 인터페이스 클러스터 핸들 해제 
 
Table I-2-1은 룰 서비스를 호출하는 간단한 예제 애플리케이션의 코드이다. 이 예제 코드를 기반으로 
룰 서비스 호출 순서를 설명한다. 
 
 1 #include <stdio.h> 


 2 #include "ircapi.h" 


 3  


 4 static char const* lpszProperty = "MAIN.TYPE=TCP;RULECLIENT1.ADDRESS=127.0.0.1; 


RULECLIENT1.PORT=25800;"; 


 5  


 6 int main( int argc, char* argv[] ) 


 7 { 


 8     IRCHANDLE hCluster; 


 9  


10     hCluster = IRCAllocHandle( HTYPE_CLUSTER ); 


11  


12     if( !hCluster ) 


13     { 
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14         printf( "Cluster handle allocation failure.\n" ); 


15         return 0; 


16     } 


17      


18     if( !IRCInitialize( hCluster, lpszProperty ) ) 


19     { 


20         char lpszError[1024]; 


21         IRCGetLastError( hClient, lpszError, sizeof(lpszError) ); 


22         IRCFreeHandle( hCluster ); 


23         printf( "ERROR: %s\n", lpszError ); 


24         return -1; 


25     } 


26  


27     do 


28     { 


29         IRCHANDLE hRule; 


30         IRCDESCRIPTOR dResult; 


31  


32         hRule = IRCAllocHandle( HTYPE_RULE ); 


33         IRCRuleSet( hRule, "COMMISSION", "2013-07-01", rci_codetype_alias, IRCFALSE ); 


34         IRCRuleAddStrItem( hRule, "TRDTYP", "Lease" ); 


35         IRCRuleAddNumItem( hRule, "AMT", 250000000.0 ); 


36  


37         if( !IRCExecute( hCluster, hRule, 0 ) ) 


38         { 


39             char lpszError[1024]; 


40             IRCGetLastError( hRule, lpszError, sizeof(lpszError) ); 


41             IRCFreeHandle( hRule ); 


42             IRCFreeHandle( hCluster ); 


43             printf( "ERROR: %s\n", lpszError ); 


44             return -1; 


45         } 


46  


47         dResult = IRCRuleGetResult( hRule ); 


48      


49         printf( "Rate: %s\n", IRCRuleResultGetStrValue( dResult, 1, 1 ) ); 


50         printf( "Amount: %.0lf\n", IRCRuleResultGetNumValue( dResult, 2, 1 ) ); 


51  







InnoRules v7 API Guide 


63 INNORULES Proprietary 


 


52         IRCFreeHandle( hRule ); 


53     } 


54     while( 0 ); 


55  


56     IRCFreeHandle( hCluster ); 


57      


58     return 0; 


59 } 


Table I-2-1 룰 서비스를 호출하는 간단한 C 애플리케이션 
 
이 예제는 Commission 이라는 룰을 호출하는 C 애플리케이션이다. 6라인은 애플리케이션의 진입 지점
(Entry Point)인 main 함수이다. 10~16라인은 룰 인터페이스 클러스터 핸들을 생성하는 과정이다. 클라
이언트 핸들이라고도 부르는 룰 인터페이스 클러스터 핸들은 룰 인터페이스 클러스터 구조체를 가리키
는 void*이다. 이 핸들을 생성함으로써 새로운 룰 인터페이스 클러스터를 생성하게 된다. 18~25라인은 
클러스터를 초기화 하는 과정이다. 4라인에 지정된 클러스터의 설정이 초기화 루틴에 전달되고 18라인
에서 클러스터가 구성이 된다. 클러스터 핸들을 생성하고 초기화 하는 과정은 한 애플리케이션에서 한 
번만 실행이 되면 된다. 한 번 생성된 클러스터를 이용하여 반복적으로, 또는 동시에 여러 스레드를 이
용하여 룰 서비스를 호출하는 것이 가능하다. 
 
27~53라인은 룰 서비스를 호출하는 부분이다. 클러스터 핸들이 일단 초기화 되면 여러 번의 반복적인 
룰 서비스 호출이 가능함을 나타내기 위해 54라인에 의미 없는 while문을 넣었다. 32~35라인은 룰 트
랜잭션 핸들을 생성하고 입력 값을 설정하는 부분이다. 룰 트랜잭션 핸들은 하나의 트랜잭션과 관련된 
데이터, 이를테면 호출할 룰 코드, 입력 값, 결과 등을 저장하기 위한 공간을 가리키는 void*이다. 
 
37~45라인은 룰 서비스를 호출하는 부분이다. 47~52라인은 룰 서비스 호출의 결과를 사용하고 룰 트
랜잭션 핸들을 해제하는 부분이다. 
 
애플리케이션은 룰 서비스 호출을 더 이상 할 필요가 없을 경우, 일반적으로 애플리케이션이 셧다운 
될 때 56라인과 같이 룰 인터페이스 클러스터 핸들을 해제한다. 
 
API와 관련된 상수 및 함수 등은 ircapi.h에 선언되어 있다. 따라서, 2라인에서는 이 헤더 파일을 인
클루드 하고 있다. 
 


2.1.2  라이브러리와 애플리케이션 빌드 


애플리케이션을 컴파일 하기 위해서는 -I(Include paths)옵션을 이용하여 ircapi.h가 존재하는 디렉터리
를 컴파일 경로에 포함시켜야 한다. 애플리케이션을 빌드하기 위해서는 -L(Library search path) 옵션을 
이용하여 제공된 이노룰스 C 공유 라이브러리가 존재하는 디렉터리를 포함하고 -l(Libraries) 옵션을 이
용하여 ircapi를 링크하여야 한다. 
 
제공되는 공유 라이브러리의 확장자는 플랫폼에 따라 다를 수 있다. 이를테면, IBM AIX는 .a, HP-UX
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는 .sl, UBUNTU는 .so 등일 수 있다. 이 외에 플랫폼에 따라 시스템 라이브러리의 링크가 필요할 수
도 있다.  
 
애플리케이션을 실행하기 위해서는 위의 라이브러리가 위치한 경로를 라이브러리 경로 환경 변수
(LD_LIBRARY_PATH, SHLIB_PATH, LIBPATH 등)에 추가해 주어야 한다. 
 


2.1.3  핸들과 디스크립터 


2.1.1 API 호출 순서의 예제 애플리케이션에서 핸들(Handle)의 개념을 소개하였다. 룰 인터페이스 클러
스터나 룰 트랜잭션 데이터 구조는 많은 데이터 타입들을 사용하여 복잡하게 정의가 되어 있다. 이러
한 데이터 구조들은 API 버전이 올라감에 따라 변경이 될 수도 있다. 이 데이터 구조를 애플리케이션
에 공개를 할 경우 애플리케이션과 관계 없는 데이터 형식에 대해 선언이 되어 있는 많은 헤더 파일들
을 인클루드 해야 할 필요도 있으며, API 버전이 올라감에 따라 애플리케이션을 다시 빌드를 해야 할지
도 모른다. 이러한 복잡함을 없애기 위해 애플리케이션에서는 이 데이터 구조들을 void*로 참조하도록 
하였다. 애플리케이션이 이 데이터(룰 인터페이스 클러스터나 룰 트랜잭션)들을 필요로 할 때에는 적절
한 핸들의 유형을 인자로 넘겨 동적으로 할당하고 사용을 마친 후 핸들을 해제한다. 
 
핸들과 유사한 개념으로 디스크립터(Descriptor)가 있다. 디스크립터도 데이터 구조의 세부적인 형식을 
애플리케이션에 숨기기 위한 용도로 사용되지만, 핸들과 달리 할당 또는 해제하는 작업이 없다. 디스크
립터는 핸들에 의해 참조되는 일부 메모리 영역을 void*로 관리하기 때문에 핸들이 해제되면 핸들이 
참조하는 메모리도 해제되고 따라서, 디스크립터의 메모리도 해제가 된다. 
 
핸들과 디스크립터 모두 데이터 형식이 void*이기 때문에 이를 구분하기 위해 Table I-2-2와 같이 핸들
은 IRCHANDLE, 디스크립터는 IRCDESCRIPTOR로 형식을 재정의 하였다. 
 
1 typedef    void*    IRCHANDLE; 


2 typedef    void*    IRCDESCRIPTOR; 


Table I-2-2 데이터 형식 재정의 
 


2.1.4  상수와 열거형(enum) 


ircpapi.h에는 데이터 형식을 표현하기 위해 Table I-2-3의 상수가 정의되어 있다. 
 
1 #define    RULES_TYPE_NUMBER     1 


2 #define    RULES_TYPE_STRING     2 


3 #define    RULES_TYPE_BOOLEAN    3 


Table I-2-3 데이터 형식 상수 
 
RULES_TYPE_NUMBER, RULES_TYPE_STRING, RULES_TYPE_BOOLEAN은 각각 숫자형, 문자형, 논리형을 표현
하는 상수이다. 이 상수들은 룰 호출 결과의 컬럼 형식을 조회할 때 사용된다. 
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2.1.3 핸들과 디스크립터에서 핸들을 할당할 때 핸들의 형식을 지정한다고 하였다. 핸들의 유형은 룰 
인터페이스 클러스터와 룰 트랜잭션이 있다. 이 유형을 지정할 수 있도록 Table I-2-4와 같은 상수가 지
정되어 있다. 
 
1 #define    HTYPE_CLUSTER        0x01 


2 #define    HTYPE_RULE           0x10 


Table I-2-4 핸들 유형 상수 
 
HTYPE_CLUSTER는 룰 인터페이스 풀 핸들을, HTYPE_RULE은 룰 트랜잭션 핸들을 나타낸다. 
 
이 외에 Table I-2-5와 같이 유용하게 사용할 수 있는 상수 및 데이터 형식이 정의되어 있다. 
 
1 typedef    int         IRCBOOL; 


2 #define    IRCTRUE    (int)(1) 


3 #define    IRCFALSE   (int)(0) 


Table I-2-5 유용한 상수 
 
int를 IRCBOOL로 재정의 하였으며, 논리 상수를 표현하는 IRCTRUE와 IRCFALSE가 정의되어 있다. 
IRCTRUE는 참을, IRCFALSE는 거짓을 나타낸다. 
 
룰 서비스를 호출하기 위해서는 호출할 룰의 코드, 입력 항목의 코드 등이 지정되어야 한다. 코드를 지
정하는 방식으로는 ID, 이름, 별칭의 체계가 있으며, 이를 코드 체계라고 한다. 코드 체계에 대한 자세
한 사항은 1.2.3 코드 체계를 참조하라. 룰 호출에 사용할 코드 체계를 표현하는 열거형이 Table I-2-6
와 같이 정의되어 있다. 
 
1 typedef enum    _rci_codetype 


2 { 


3     rci_codetype_id        = RULES_CODETYPE_ID, 


4     rci_codetype_name     = RULES_CODETYPE_NAME, 


5     rci_codetype_alias    = RULES_CODETYPE_ALIAS 


6 } rci_codetype; 


Table I-2-6 코드 체계 열거형 
 
rci_codetype_id는 사용된 코드 체계가 ID임을, rci_codetype_name과 rci_codetype_alias는 각각 
이름과 별칭임을 나타낸다. 이 값들은 룰 서비스를 호출할 때 인자로 전달되며, 하나의 룰 트랜잭션에 
사용된 룰 코드, 항목 코드들은 모두 동일한 코드 체계를 사용해야 한다. 즉, 룰의 코드를 별칭으로 지
정한 경우 항목의 코드를 별칭으로 지정해야 하며 룰 서비스를 호출할 때, rci_codetype_alias를 지
정을 해야 한다. 지정된 코드 체계는 룰 호출 결과의 컬럼 이름에도 영향을 미친다. 코드 체계가 ID 또
는 이름인 경우 룰 호출 결과의 컬럼 이름에는 룰 리턴 항목의 이름이 사용되며, 코드 체계가 별칭인 
경우 컬럼 이름에 룰 리턴 항목의 별칭이 사용된다. 
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2.1.5  핸들 관련 함수 


Table I-2-7은 핸들과 관련된 함수들이다. 
 
1 IRCHANDLE IRC_API IRCAllocHandle( int nType ); 


2 void IRC_API IRCFreeHandle( IRCHANDLE hHandle ); 


3 IRCBOOL IRC_API IRCInitialize( IRCHANDLE hCluster, char const* lpszProperties ); 


4 IRCBOOL IRC_API IRCFinalize( IRCHANDLE hCluster ); 


5 void IRC_API IRCGetLastError( IRCHANDLE handle, char* lpMsg, int nMsgLen ); 


Table I-2-7 핸들 관련 함수 
 
IRCHANDLE IRC_API IRCAllocHandle( int nType ) 


nType에 지정된 유형의 핸들을 메모리에 할당한다. 메모리 할당에 성공한 경우 0이 아닌 값을, 실패한 
경우 0을 반환한다. nType에는 Table I-2-4의 핸들 유형 상수가 올 수 있다. 
 
void IRC_API IRCFreeHandle( IRCHANDLE hHandle ) 


hHandle로 주어진 핸들의 메모리를 해제한다. hHandle은 IRCAllocHandle을 이용하여 정상적으로 할
당된 핸들 값이어야 한다. 
 
IRCBOOL IRC_API IRCInitialize( IRCHANDLE hCluster, char const* lpszProperties ) 


hClient 인자로 주어진 핸들이 가리키는 룰 인터페이스 클러스터를 초기화 한다. 룰 인터페이스 클러
스터는 핸들 할당 후에 초기화를 해야 한다. 클러스터의 속성은 lpszProp 인자로 주어지는 문자열로 
지정할 수 있다. 이 문자열을 속성 문자열이라고 하며 2.1.8 에 자세히 설명한다. 초기화에 성공한 경
우 IRCTRUE를, 그렇지 않은 경우 IRCFALSE를 반환한다. 실패한 경우 IRCGetLastError 함수를 이용하
여 에러 메시지를 얻어올 수 있다. 
 
IRCBOOL IRC_API IRCFinalize( IRCHANDLE hCluster ) 


hClient 인자로 주어진 핸들이 가리키는 룰 인터페이스 클러스터를 소멸시킨다. 룰 인터페이스 클러스
터는 더 이상 사용할 필요가 없는 경우 이 함수를 이용하여 자원을 해제해야 한다. 해제에 성공한 경
우 IRCTRUE를, 그렇지 않은 경우 IRCFALSE를 반환한다. 실패한 경우 IRCGetLastError 함수를 이용하
여 에러 메시지를 얻어올 수 있다. 
 
void IRC_API IRCGetLastError( IRCHANDLE handle, char* lpMsg, int nMsgLen ) 


핸들을 이용한 함수 호출에서 에러가 발생한 경우 그 핸들과 관계된 마지막 에러 메시지를 얻어온다. 
handle은 에러가 발생한 함수에 전달하였던 핸들이다. lpMsg는 에러 메시지를 담을 버퍼의 포인터이며, 
nMsgLen은 이 버퍼의 유효한 길이이다. 룰 호출과 같이 룰 인터페이스 클러스터의 핸들과 룰 트랜잭션 
핸들이 모두 전달된 함수에서 에러가 발생한 경우 handle에는 룰 트랜잭션 핸들을 전달한다. Table I-
2-1의 37라인과 40라인을 참조하라. 
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2.1.6  룰 입력 설정 함수 


룰 서비스 호출의 입력 값을 설정하는 함수들은 Table I-2-8과 같다. 
 
1 IRCBOOL IRC_API IRCRuleSet( IRCHANDLE hRule, char const* lpszRule, char const* 


lpszDate, rci_codetype codetype, IRCBOOL wantTrace ); 


2 IRCDESCRIPTOR IRC_API IRCRuleAddNumItem( IRCHANDLE hRule, char const* lpszItem, double 


val ); 


3 IRCDESCRIPTOR IRC_API IRCRuleAddStrItem( IRCHANDLE hRule, char const* lpszItem, char 


const* val ); 


4 void IRC_API IRCRuleItemAddNumValue( IRCDESCRIPTOR dItem, double val ); 


5 void IRC_API IRCRuleItemAddStrValue( IRCDESCRIPTOR dItem, char const* val ); 


6 IRCDESCRIPTOR IRC_API IRCRuleFindItem( IRCHANDLE hRule, char const* lpszItem ); 


Table I-2-8 항목 값 설정 함수 
 
IRCBOOL IRCRuleSet( IRCHANDLE hRule, char const* lpszRule, char const* lpszDate, 


rci_codetype codetype, IRCBOOL wantTrace ) 


트랜잭션 핸들에 호출할 룰의 코드와 룰 호출 기준일자를 설정한다. hRule 인자는 룰 트랜잭션 핸들, 
lpszRule 인자는 호출할 룰 코드, lpszDate는 룰 실행 기준일자다. lpszDate는 널(NULL)이 가능하며, 
이 경우 룰 실행 기준일자는 원격 룰 엔진의 시스템 일자가 된다. codetype은 호출할 룰 코드의 코드 
체계로 Table I-2-6의 값중 하나이다. wantTrace인자는 IRCFALSE로 설정한다. hRule이 유효한 트랜잭션 
핸들이 아니거나 lpszRule이 0인 경우 이 함수는 IRCFALSE를 반환한다. 그렇지 않은 경우 IRCTRUE를 
반환한다. 
호출할 룰 코드의 코드 체계로 ID, 이름 또는 별칭을 사용할 수 있으며 IRCExecute 함수에 사용된 코
드 체계를 지정해야 한다. 
 
IRCDESCRIPTOR IRCRuleAddNumItem( IRCHANDLE hRule, char const* lpszItem, double val ) 


트랜잭션 핸들에 숫자형 항목을 추가한다. hRule 인자는 룰 트랜잭션 핸들, lpszItem 인자는 추가할 
항목의 코드, val은 항목에 할당할 숫자 값이다. 함수는 트랜잭션 핸들에 추가된 항목을 가리키는 디스
크립터를 반환한다. 이 디스크립터와 IRCRuleItemAddNumValue 함수를 이용하여 항목의 값 배열에 숫
자 값을 추가할 수 있다. 항목의 코드는 ID, 이름 또는 별칭을 사용할 수 있으며, 사용한 코드 체계는 
IRCExecute 함수에 지정이 된다. 
 
IRCDESCRIPTOR IRCRuleAddStrItem( IRCHANDLE hRule, char const* lpszItem, char const* val ) 


트랜잭션 핸들에 문자형 항목을 추가한다. hRule 인자는 룰 트랜잭션 핸들, lpszItem 인자는 추가할 
항목의 코드, val은 항목에 할당할 문자 값이다. 함수는 트랜잭션 핸들에 추가된 항목을 가리키는 디스
크립터를 반환한다. 이 디스크립터와 IRCRuleItemAddStrValue 함수를 이용하여 항목의 값 배열에 문
자 값을 추가할 수 있다. 항목의 코드는 ID, 이름 또는 별칭을 사용할 수 있으며, 사용한 코드 체계는 
IRCExecute 함수에 지정이 된다. 
 
void IRCRuleItemAddNumValue( IRCDESCRIPTOR dItem, double val ) 
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트랜잭션 핸들에 존재하는 숫자형 항목의 값 배열에 숫자 값을 추가한다. dItem 인자는 트랜잭션 핸들
에 존재하는 항목을 가리키는 디스크립터로서 IRCRuleAddNumItem에 의해 반환된 값이다. val은 추가
할 숫자 값이다. 디스크립터가 가리키는 항목이 숫자형 항목이 아닌 경우 C++ 예외(Exception)가 던져
진다. 동일한 디스크립터로 이 함수를 반복적으로 호출하여 여러 개의 값을 추가할 수 있다. 
 
void IRCRuleItemAddStrValue( IRCDESCRIPTOR dItem, char const* val ) 


트랜잭션 핸들에 존재하는 문자형 항목의 값 배열에 문자 값을 추가한다. dItem 인자는 트랜잭션 핸들
에 존재하는 항목을 가리키는 디스크립터로서 IRCRuleAddStrItem에 의해 반환된 값이다. val은 추가
할 문자 값이다. 디스크립터가 가리키는 항목이 문자형 항목이 아닌 경우 C++ 예외가 던져진다. 동일
한 디스크립터로 이 함수를 반복적으로 호출하여 여러 개의 값을 추가할 수 있다. 
 
IRCDESCRIPTOR IRC_API IRCRuleFindItem( IRCHANDLE hRule, char const* lpszItem ); 


트랜잭션 핸들에 존재하는 항목을 찾아 반환한다. hRule 인자는 룰 트랜잭션 핸들, lpszItem 인자는 
찾고자 하는 항목 코드이다. 항목이 존재할 경우 해당 항목을 반환하고, 존재하지 않을 경우 0을 반환
한다. 항목의 코드는 ID, 이름 또는 별칭을 사용할 수 있으며, 사용한 코드 체계는 IRCExecute 함수에 
지정이 된다. 
 


2.1.7  룰 서비스 호출 및 룰 결과 조회 함수 


룰 서비스를 호출하고 그 결과를 사용하는 함수들은 Table I-2-9과 같다. 
 
1 IRCBOOL IRC_API IRCExecute( IRCHANDLE hCluster, IRCHANDLE hRule, void* ctx ); 


2 IRC_API char const* IRCGetErrorMessage( IRCHANDLE hRule ); 


3 IRC_API char const* IRCGetErrorCode( IRCHANDLE hRule ); 


4 IRC_API int IRCGetAdditionalInfoCount( IRCHANDLE hRule ); 


5 IRC_API char const* IRCGetAdditionalInfoKey( IRCHANDLE hRule, int index ); 


6 IRC_API char const* IRCGetAdditionalInfoValue( IRCHANDLE hRule, int index ); 


7 IRC_API char const* IRCGetAdditionalInfoValueFromKey( IRCHANDLE hRule, char const 


*key ); 


8 IRC_API char const* IRCGetAdditionalRuleStacks( IRCHANDLE hRule ); 


 9 IRCDESCRIPTOR IRC_API IRCRuleGetResult( IRCHANDLE hRule ); 


10 IRC_API char const* IRCRuleGetTrace( IRCDESCRIPTOR dResult ); 


11 IRC_API int IRCRuleResultGetColumnCount( IRCDESCRIPTOR dResult ); 


12 IRC_API int IRCRuleResultGetRowCount( IRCDESCRIPTOR dResult ); 


13 IRC_API IRCBOOL IRCRuleResultGetInfo( IRCDESCRIPTOR dResult, int* pColSize, int* 


pRowSize ); 


14 IRC_API short IRCRuleResultGetType( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol ); 


15 IRC_API char const* IRCRuleResultGetColumnName( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol ); 


16 IRC_API double IRCRuleResultGetNumValue( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol, int nRow ); 


17 IRC_API char const* IRCRuleResultGetStrValue( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol, int 
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nRow ); 


18 IRCBOOL IRC_API IRCRuleResultGetBoolValue( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol, int 


nRow ); 


19 IRC_API double IRCRuleResultGetNumValueByName( IRCDESCRIPTOR dResult, char const* 


lpszCol, int nRow ); 


20 IRC_API char const* IRCRuleResultGetStrValueByName( IRCDESCRIPTOR dResult, char 


const* lpszCol, int nRow ); 


21 IRC_API IRCBOOL IRCRuleResultGetBoolValueByName( IRCDESCRIPTOR dResult, char const* 


lpszCol, int nRow ); 


Table I-2-9 룰 서비스 호출 및 룰 결과 조회 함수 
 
다음은 함수들에 대한 설명이다. 
 
IRCBOOL IRCExecute(IRCHANDLE hCluster, IRCHANDLE hRule, void* ctx ) 


룰 서비스를 호출하는 함수이다. hClient 인자는 룰 서비스 호출에 사용할 룰 인터페이스 클러스터 핸
들이고 hRule은 입력 값이 설정된 룰 트랜잭션 핸들이다. pCtx는 콜백 컨텍스트 객체로서 2.2에서 설
명한다. 
룰 서비스 호출이 성공하면 IRCTRUE를 반환하며 IRCRuleGetResult를 이용하여 룰 결과에 대한 디스
크립터를 얻어올 수 있다. 룰 서비스 호출이 실패하면 IRCFALSE를 반환하며 IRCGetLastError 함수, 
IRCGetErrorMessage 함수, IRCGetErrorCode 함수를 이용하여 에러 메시지와 에러 코드를 얻어올 수 
있다. 이 때 인자로 hRule을 전달해야 한다. 
 
IRC_API char const* IRCGetErrorMessage( IRCHANDLE hRule ) 


트랜잭션 핸들을 이용하여 오류 메시지를 반환한다. hRule은 룰 서비스 호출에 사용된 트랜젝션 핸들
이다. 
 
IRC_API char const* IRCGetErrorCode( IRCHANDLE hRule ) 


트랜잭션 핸들을 이용하여 오류 코드를 반환한다. hRule은 룰 서비스 호출에 사용된 트랜젝션 핸들이
다. 
 
IRC_API int IRCGetAdditionalInfoCount( IRCHANDLE hRule ) 


룰 서비스 호출 실패시 실패 원인에 대한 상세정보 개수를 반환한다. hRule은 룰 서비스 호출에 사용
된 트랜잭션 핸들이다. 
 
IRC_API char const* IRCGetAdditionalInfoKey( IRCHANDLE hRule, int index ) 


룰 서비스 호출 실패시 실패원인에 대한 상세정보중 index에 해당하는 키값을 반환한다. hRule은 룰 
서비스 호출에 사용된 트랜잭션 핸들이다. 
 
IRC_API char const* IRCGetAdditionalInfoValue( IRCHANDLE hRule, int index ) 


룰 서비스 호출 실패시 실패원인에 대한 상세정보중 index에 해당하는 값을 반환한다. hRule은 룰 서
비스 호출에 사용된 트랜잭션 핸들이다. 
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IRC_API char const* IRCGetAdditionalInfoValueFromKey( IRCHANDLE hRule, char const *key ) 


룰 서비스 호출 실패시 실패원인에 대한 상세정보중 key값에 해당하는 값을 반환한다. hRule은 룰 서
비스 호출에 사용된 트랜잭션 핸들이다. 
 
IRC_API char const* IRCGetAdditionalRuleStacks( IRCHANDLE hRule ) 


룰 서비스 호출 실패시 실패원인에 대한 상세정보중 RULESTACKS의 값을 반환한다. RULESTACKS은 룰 
서비스 호출시 호출된 룰의 수행 순서이다. hRule은 룰 서비스 호출에 사용된 트랜잭션 핸들이다. 
 
IRCDESCRIPTOR IRCRuleGetResult( IRCHANDLE hRule ) 


트랜잭션 핸들을 이용하여 호출한 마지막 룰 서비스의 결과에 대한 디스크립터를 얻어온다. hRule은 
룰 서비스 호출에 사용된 트랜잭션 핸들이다. 반환되는 디스크립터는 hRule이 참조하고 있는 메모리 
영역의 일부를 참조하고 있다. 따라서, 룰 결과 조회를 마치기 전에 hRule 핸들을 해제하면 안 된다. 
룰 서비스를 호출하지 않고 이 메소드를 호출한 경우 널이 반환된다. 
 
IRC_API char const* IRCRuleGetTrace( IRCDESCRIPTOR dResult ) 


룰 서비스 결과에서 룰 실행 경로 추적을 반환한다. 룰 실행 경로 추적 작성 여부는 IRCRuleSet 함수
의 다섯번째 인자의 값으로 결정된다. 룰 실행 경로 추적을 사용하는 경우 룰 실행 성능이 다소 감소
하고 출력 객체의 크기가 다소 증가할 수 있다. 따라서 룰 실행 경로 추적은 문제 해결을 목적으로만 
사용하는 것이 좋다. 
 
IRC_API int IRCRuleResultGetColumnCount( IRCDESCRIPTOR dResult ) 


룰 서비스 결과의 컬럼 개수를 얻어온다. dResult 인자는 룰 서비스 결과의 디스크립터이다. 
 
IRC_API int IRCRuleResultGetRowCount( IRCDESCRIPTOR dResult ) 


룰 서비스 결과의 행의 개수를 얻어온다. dResult 인자는 룰 서비스 결과의 디스크립터이다. 
 
IRCBOOL IRCRuleResultGetInfo( IRCDESCRIPTOR dResult, int* pColSize, int* pRowSize ) 


룰 서비스 결과의 컬럼과 행의 개수를 얻어 온다. dResult 인자는 룰 서비스 결과의 디스크립터이다. 
컬럼의 개수와 행의 개수는 각각 pColSize와 pRowSize가 가리키는 int 영역에 설정된다. dResult가 
올바른 룰 결과 디스크립터가 아닌 경우 IRCFALSE를 반환하고 그렇지 않으면 IRCTRUE를 반환한다. 
 
short IRCRuleResultGetType( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol ) 


dResult 인자가 가리키는 룰 결과 디스크립터로부터 nCol 번째 컬럼의 데이터 형식을 반환한다. 반환
되는 데이터 형식은 Table I-2-3과 같다. nCol은 1-베이스(1-base) 인덱스이다. 즉, 첫 번째 컬럼의 데이
터 형식을 알아오려는 경우 nCol에는 1을 넘겨 주어야 한다. 
 
char const* IRCRuleResultGetName( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol ) 


dResult 인자가 가리키는 룰 결과 디스크립터로부터 nCol 번째 컬럼의 이름을 반환한다. 반환되는 컬
럼 이름은 IRCExecute에 전달된 코드 체계에 따라 결정된다. 코드 체계가 ID 또는 이름으로 지정된 
경우 컬럼의 이름은 룰의 리턴 항목 이름이다. 코드 체계가 별칭으로 지정된 경우 컬럼의 이름은 룰의  
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리턴 항목의 별칭이다. 
 
double IRCRuleResultGetNumValue( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol, int nRow ) 


룰 서비스 결과의 nCol 번째 컬럼의 nRow 번째 행의 숫자 값을 반환한다. dResult 인자는 룰 결과 디
스크립터이고 nCol과 nRow는 각각 컬럼과 행의 번호로서 1-베이스 인덱스이다. 컬럼의 데이터 형식이 
숫자형인 경우에만 호출하여야 한다. 
 
char const* IRCRuleResultGetStrValue( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol, int nRow ) 


룰 서비스 결과의 nCol 번째 컬럼의 nRow 번째 행의 문자 값을 반환한다. dResult 인자는 룰 결과 디
스크립터이고 nCol과 nRow는 각각 컬럼과 행의 번호로서 1-베이스 인덱스이다. 컬럼의 데이터 형식이 
문자형이 경우에만 호출하여야 한다. 
 
IRCBOOL IRCRuleResultGetBoolValue( IRCDESCRIPTOR dResult, int nCol, int nRow ) 


룰 서비스 결과의 nCol 번째 컬럼의 nRow 번째 행의 논리 값을 반환한다. dResult 인자는 룰 결과 디
스크립터이고 nCol과 nRow는 각각 컬럼과 행의 번호로서 1-베이스 인덱스이다. 컬럼의 데이터 형식이 
논리형이 경우에만 호출하여야 한다. 
 
double IRCRuleResultGetNumValueByName( IRCDESCRIPTOR dResult, const char *lpszCol, int 


nRow ) 


룰 서비스 결과에서 특정 컬럼의 nRow 번째 행의 숫자 값을 반환한다. dResult 인자는 룰 결과 디스크
립터이고 lpszCol은 값을 조회하려는 컬럼의 이름이다. 결과 컬럼의 이름은 룰 서비스 호출에 지정된 
코드 체계에 따라 룰의 리턴 항목의 이름 또는 별칭을 지정하여야 한다. 데이터 형식이 숫자형인 경우
에만 호출하여야 한다. 
 
char const* IRCRuleResultGetStrValueByName( IRCDESCRIPTOR dResult, const char *lpszCol, 


int nRow ) 


룰 서비스 결과에서 특정 컬럼의 nRow 번째 행의 문자 값을 반환한다. dResult 인자는 룰 결과 디스크
립터이고 lpszCol은 값을 조회하려는 컬럼의 이름이다. 결과 컬럼의 이름은 룰 서비스 호출에 지정된 
코드 체계에 따라 룰의 리턴 항목의 이름 또는 별칭을 지정하여야 한다. 데이터 형식이 문자형인 경우
에만 호출하여야 한다. 
 
IRCBOOL IRCRuleResultGetBoolValueByName( IRCDESCRIPTOR dResult, const char *lpszCol, int 


nRow ) 


룰 서비스 결과에서 특정 컬럼의 nRow 번째 행의 논리 값을 반환한다. dResult 인자는 룰 결과 디스크
립터이고 lpszCol은 값을 조회하려는 컬럼의 이름이다. 결과 컬럼의 이름은 룰 서비스 호출에 지정된 
코드 체계에 따라 룰의 리턴 항목의 이름 또는 별칭을 지정하여야 한다. 데이터 형식이 논리형인 경우
에만 호출하여야 한다. 
 


2.1.8  룰 인터페이스 클러스터의 속성 문자열 


IRCInitialize에는 룰 인터페이스 클러스터를 구성할 설정 정보를 포함하는 속성 문자열이 전달된다. 속
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성 문자열은 Table I-2-10과 같은 형식을 갖는다. 
 


속성명=속성값;[속성명=속성값;]* 


Table I-2-10 속성 문자열의 형식 
 
속성은 룰 인터페이스 클러스터 관련 속성과 룰 인터페이스 풀 관련 속성으로 구분할 수 있다. 속성은 
필수 속성과 선택적 속성으로 구분되며 선택적 속성의 값을 지정하지 않으면 기본값으로 설정된다. 아
래에서 선택적 속성은 별도의 표기를 하였다. 룰 인터페이스 클러스터 및 룰 인터페이스 풀의 동작 방
식 및 각각의 속성들에 대한 세부적인 사항은 Rule System Concepts 매뉴얼을 참조하라. 
 
다음은 룰 인터페이스 클러스터와 관련된 속성들이다. 
 
MAIN.TYPE 


룰 엔진의 구성 방식이다. C/C++ 환경에서는 현재 TCP/IP를 이용한 원격 호출만이 지원되므로 항상 
TCP로 설정을 해야 한다. 
 
MAIN.POOLTYPE 


(선택적) 한 시스템에는 여러 인스턴스의 원격 룰 엔진이 구성될 수 있다. 룰 인터페이스 풀은 하나의 
룰 엔진으로의 연결되어 있는 다수의 TCP/IP 세션을 관리한다. 하나의 룰 인터페이스 클러스터는 여러 
개의 룰 인터페이스 풀을 관리할 수 있다. 이 풀들은 우선 순위를 지정하여 장애 극복(Fail Over) 모드
로 구성할 수도 있고, 순서를 지정하여 부하 분산(Load Balancing) 모드로 구성할 수도 있다. 
MAIN.POOLTYPE이 FAILOVER인 경우 장애 극복 모드, LOADBALANCE인 경우 부하 분산 모드로 구성된다. 
지정하지 않을 경우 LOADBALANCE로 지정된다. 
 
MAIN.SVRCNT 


(선택적) 룰 인터페이스 클러스터를 구성하는 룰 인터페이스 풀의 개수를 지정한다. 최소한 1개 이상이 
지정되어야 한다. 지정하지 않을 경우 1로 설정된다. 
 
MAIN.WHENEXHAUSTEDACTION 


(선택적) 애플리케이션이 IRCExecute 메소드를 호출하였을 때 클러스터에서 관리하는 모든 룰 인터페
이스가 사용 중이어서 룰 서비스 호출을 위해 사용할 인터페이스가 없을 때의 동작 방식을 지정한다. 
BLOCK으로 지정하면 다른 애플리케이션이 룰 인터페이스를 반환할 때까지 대기한다. 여기서 애플리케
이션이라 함은 동일한 프로세스에서 룰 서비스를 호출하는 스레드를 의미한다. FAIL로 지정할 경우 
IRCExecute는 IRCFALSE를 반환한다. 기본값은 BLOCK이다. 
 
MAIN.CHECKCONNECTION 


(선택적) IRCExecute에서 클러스터로부터 룰 인터페이스를 가져올 때 연결이 유효한지를 확인한다. 연
결이 유효하지 않을 경우 유효한 연결을 얻을 때까지 재시도한다. YES로 설정한 경우 유효성을 확인하
며, 이 경우 원격 룰 엔진 중 일부가 장애 상태에 있더라도 가용한 룰 엔진이 존재하는 경우 룰 서비
스는 항상 성공적으로 호출된다. NO로 설정한 경우 유효성을 확인하지 않으며 룰 엔진이 동작하고 있
지 않거나 장애가 있을 경우 룰 호출이 실패할 수도 있다. 기본값은 YES이다. 
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MAIN.AUTORECOVERY 


(선택적) 룰 인터페이스 클러스터를 자동 복구할 것인가를 설정한다. YES로 설정한 경우 자동 복구를 
하며 NO로 설정한 경우 그렇지 아니하다. 기본값은 YES이다. 
 
MAIN.RECOVERYCHECKINTERVAL 


(선택적) 룰 인터페이스 클러스터를 자동 복구하기 위해 장애가 발생한 룰 인터페이스 풀의 복구 여부
를 검사할 주기로서 초 단위로 설정한다. 기본값은 10이다. 
 
다음은 룰 인터페이스 풀과 관련된 속성들이다. 속성의 이름에 n으로 표기된 부분은 풀의 인덱스이다. 
이 인덱스는 장애 극복 모드의 클러스터에서는 풀의 우선 순위로, 부하 분산 모드의 클러스터에서는 
라운드 로빈의 순서로 사용된다. 인덱스는 1-베이스이다. 예를 들어, 첫 번째 룰 인터페이스 풀의 최대 
활성 룰 인터페이스의 개수를 설정하는 속성의 이름은 RULECLIENT1.MAXACTIVE이다. 
 
RULECLIENTn.MAXACTIVE 


(선택적) 이 풀을 이용하여 동시에 애플리케이션들이 사용할 수 있는 룰 인터페이스의 최대 개수이다. 
즉, 동시에 생성될 수 있는 원격 룰 엔진으로의 TCP/IP의 최대 개수이다. 기본값은 100이다. 
 
RULECLIENTn.MAXIDLE 


(선택적) 애플리케이션이 룰 인터페이스를 사용한 이후에는 다시 풀에 보관된다. 이 속성은 풀에 보관
할 룰 인터페이스의 개수, 즉 풀에 보관할 TCP/IP 세션의 최대 개수이다. 기본값은 100이다. 
 
RULECLIENTn.ADDRESS 


(선택적) 원격 룰 엔진의 TCP/IP 주소이다. 기본값은 localhost이다. 
 
RULECLIENTn.PORT 


(선택적) 원격 룰 엔진의 TCP/IP 포트이다. 기본값은 25800이다. 
 
RULECLIENTn.TIMEOUT 


(선택적) 원격 룰 엔진으로 룰 서비스 요청을 전송 후에 이 속성에 지정된 시간 동안 응답이 없는 경
우 타임아웃으로 간주하고 IRCExecute 함수는 IRCFALSE를 반환한다. 시간의 단위는 밀리 초이며 0으
로 지정할 경우 타임아웃을 적용하지 않는다. 기본값은 30000이다. 
 
RULECLIENTn.CONNECTIONTIMEOUT 


(선택적) 원격 룰 엔진에 새로운 TCP/IP 세션을 맺을 때 이 속성에 지정된 시간 동안 접속이 되지 않
으면 타임아웃으로 간주하고 관련 함수는 에러를 발생한다. 시간의 단위는 밀리 초이며 0으로 지정할 
경우 타임아웃을 적용하지 않는다. 기본값은 3000이다. 
 
다음과 같은 시스템이 구성되어 있다고 가정한다. 
1.  2개의 원격 룰 엔진이 구성되어 있으며, 이들은 server1, server2라는 호스트의 25800 포트에서 동


작한다. 
2.  룰 엔진들은 장애극복 방식으로 운영되며 server1에서 동작하는 룰 엔진이 액티브, server2에서 동


작하는 룰 엔진이 스탠바이이다. 







InnoRules v7 API Guide 


74 INNORULES Proprietary 


 


3.  애플리케이션 서버는 멀티 스레딩으로 동시 처리를 하고 있으며 동시 접속은 최대 100이며, 평소
에는 20정도이다. 


4.  원격 룰 엔진에 장애가 발생하였더라도 가급적 애플리케이션에는 장애가 전파되지 않아야 한다. 
5.  애플리케이션은 최대 30초 이내에 성공 또는 실패 응답을 클라이언트에 돌려줘야 한다. 
 
1과 2의 요건에 의해 속성 문자열은 다음과 같이 구성된다. 
MAIN.TYPE=TCP;MAIN.SVRCNT=2;MAIN.POOLTYPE=FAILOVER;RULECLIENT1.ADDRESS=server1;RULECLIEN


T1.PORT=25800;RULECLIENT2.ADDRESS=server2;RULECLIENT2.PORT=25800; 


 
3의 요건에 의해 다음과 같이 수정된다. 
MAIN.TYPE=TCP;MAIN.SVRCNT=2;MAIN.POOLTYPE=FAILOVER;RULECLIENT1.ADDRESS=server1;RULECLIEN


T1.PORT=25800;RULECLIENT1.MAXACTIVE=100;RULECLIENT1.MAXIDLE=20;RULECLIENT2.ADDRESS=serve


r2;RULECLIENT2.PORT=25800;RULECLIENT2.MAXACTIVE=100;RULECLIENT2.MAXIDLE=20; 


 
4의 요건에 의해 다음과 같이 수정된다. 
MAIN.TYPE=TCP;MAIN.SVRCNT=2;MAIN.POOLTYPE=FAILOVER;MAIN.CHECKCONNECTION=YES;RULECLIENT1.


ADDRESS=server1;RULECLIENT1.PORT=25800;RULECLIENT1.MAXACTIVE=100;RULECLIENT1.MAXIDLE=20;


RULECLIENT2.ADDRESS=server2;RULECLIENT2.PORT=25800;RULECLIENT2.MAXACTIVE=100;RULECLIENT2


.MAXIDLE=20; 


 
5의 요건에 의해 다음과 같이 수정된다. 
MAIN.TYPE=TCP;MAIN.SVRCNT=2;MAIN.POOLTYPE=FAILOVER;MAIN.CHECKCONNECTION=YES;RULECLIENT1.


ADDRESS=server1;RULECLIENT1.PORT=25800;RULECLIENT1.TIMEOUT=30000;RULECLIENT1.MAXACTIVE=1


00;RULECLIENT1.MAXIDLE=20;RULECLIENT2.ADDRESS=server2;RULECLIENT2.PORT=25800;RULECLIENT2


.MAXACTIVE=100;RULECLIENT2.MAXIDLE=20; RULECLIENT2.TIMEOUT=30000; 


 


2.2  콜백 API 


C/C++ API에는 콜백 서비스를 구현하고 룰 인터페이스에 등록을 할 수 있는 API들이 제공된다. 콜백 
서비스, 콜백 룰 등의 개념과 동작 방식 등은 1.3 콜백 API를 참조하거나 Rule System Concepts 매뉴
얼을 참조하라. 여기서는, 독자가 콜백에 대해 이해를 하고 있다는 가정하에 제공되는 함수 위주로 설
명한다. 
 


2.2.1  콜백 서비스 핸들러 


콜백 서비스 핸들러는 룰 엔진으로부터의 콜백 서비스 요청을 처리하는 함수이다. 이 함수의 원형은 
Table I-2-11과 같다. 
 
1 typedef int (*IRC_CALLBACKFUNC)( IRCDESCRIPTOR cbinfo, IRCDESCRIPTOR in, 


2                                         IRCDESCRIPTOR out, void*ctx, 
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3                                         char* msg, int msglen ); 


Table I-2-11 콜백 서비스 핸들러 
 
cbinfo 파라미터는 호출된 콜백 서비스의 정보를 갖고 있는 디스크립터이다. 이 디스크립터를 이용하
여 콜백 서비스를 호출한 콜백 룰, 룰 실행 기준일자, 콜백 서비스 이름 등의 정보를 조회할 수 있다. 
in은 콜백 입력 파라미터 셋을 갖고 있는 디스크립터이며, out은 콜백 출력 파라미터 셋을 갖고 있는 
디스크립터이다. out은 콜백 서비스의 결과를 담는 데에도 사용된다. ctx는 콜백 컨텍스트로서 2.1.7 룰 
서비스 호출 및 룰 결과 조회 함수의 IRCExecute에 전달된 ctx가 그대로 전달되며, 룰을 호출한 루틴
과 콜백 서비스 핸들러 간의 데이터를 교환하는 데에 사용된다. 이 함수는 성공적으로 콜백 서비스를 
처리하였을 경우 IRCTRUE를 반환하며, 실패하였을 경우 IRCFALSE를 반환한다. 실패하였을 경우 msg가 
가리키는 영역에 그 사유 메시지를 담을 수 있다. msglen은 msg 버퍼의 유효한 크기이다. 
 
애플리케이션은 이 형식의 함수를 Table I-2-12의 함수들을 이용하여 콜백 레지스트리에 등록할 수 있
다. C API는 자바 API와 달리 룰 인터페이스 클러스터에서 콜백 레지스트리를 관리하지 않는다. 콜백 
레지스트리는 라이브러리 내의 정적 변수에서 관리되며 모든 인터페이스 클러스터는 이를 공유한다. 
 
1 IRCBOOL IRC_API IRCBindCallbackService( IRCHANDLE hCluster, char const* name, 


IRC_CALLBACKFUNC func ); 


2 void IRC_API UnbindCallbackService( IRCHANDLE hCluster, char const* name ); 


Table I-2-12 콜백 서비스 핸들러 등록 함수들 
 
다음은 이 함수들에 대한 설명이다. 
 
IRCBOOL IRC_API IRCBindCallbackService( IRCHANDLE hCluster, char const* name, 


IRC_CALLBACKFUNC func ) 


콜백 레지스트리에 콜백 서비스 핸들러를 등록한다. lpszName 인자는 콜백 서비스 이름이며 pFunc는 
콜백 서비스 핸들러에 대한 함수 포인터이다. lpszName 인자가 널인 경우 pFunc는 디폴트 콜백 서비스 
핸들러로 지정된다. 지정된 이름의 콜백 서비스에 대해 핸들러가 이미 등록되어 있을 때 핸들러는 
pFunc로 교체된다. 디폴트 콜백 핸들러를 등록할 때 이미 다른 디폴트 콜백 핸들러가 등록되어 있다면 
새로운 핸들러로 교체된다. pFunc가 널인 경우 이 함수는 IRCFALSE를 반환하고 그렇지 않은 경우 
IRCTRUE를 반환한다. 
 
void IRC_API UnbindCallbackService( IRCHANDLE hCluster, char const* name ) 


콜백 레지스트리에서 lpszName 인자로 지정된 서비스의 핸들러를 제거한다. lpszName이 널인 경우 디
폴트 콜백 서비스 핸들러가 등록되어 있다면 이를 제거한다. 
 


2.2.2  콜백 파라미터 조회 및 값 설정 


콜백 서비스 핸들러 내에서 콜백 서비스의 입출력 정보를 조회하고 출력 값을 설정할 수 있는 함수들
이 Table I-2-13과 같이 제공된다. 
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1 void IRCCallbackReqGet( IRCDESCRIPTOR cbinfo, char* ruleId, int ruleIdLen, 


2                              char* date, int dateLen, char* service, int serviceLen ); 


 3 IRCDESCRIPTOR IRCCallbackLookupParam( IRCDESCRIPTOR params, char const* paramName ); 


 4 int IRCCallbackGetParamCount( IRCDESCRIPTOR params ); 


 5 char const* IRCCallbackGetParamName( IRCDESCRIPTOR params, int index ); 


 6 void IRCCallbackGetParamLists( IRCDESCRIPTOR params,  


 7                                      IRCDESCRIPTOR* paramDescs, int size ); 


 8 void IRCCallbackParamGet( IRCDESCRIPTOR param, char* name, int namelen,  


 9                                short* type, int* size ); 


10 IRC_API int IRCCallbackParamGetLength( IRCDESCRIPTOR param ); 


11 double IRCCallbackParamGetNumber( IRCDESCRIPTOR param, int row ); 


12 char const* IRCCallbackParamGetString( IRCDESCRIPTOR param, int row ); 


13 IRCBOOL IRCCallbackParamGetBoolean( IRCDESCRIPTOR param, int row ); 


14 void IRCCallbackParamAddNumber( IRCDESCRIPTOR param, double num ); 


15 void IRCCallbackParamAddString( IRCDESCRIPTOR param, char const* str ); 


16 void IRCCallbackParamAddBoolean( IRCDESCRIPTOR param, IRCBOOL b ); 


Table I-2-13 콜백 입력 파라미터 조회 
 
다음은 각 함수에 대한 설명이다. 
 
void IRCCallbackReqGet( IRCDESCRIPTOR cbinfo, char* ruleId, int ruleIdLen, char* date, 


int dateLen, char* service, int serviceLen ) 


콜백 서비스 호출에 관련된 정보를 제공하는 함수이다. cbinfo 인자는 콜백 서비스 핸들러에 인자로 
제공된 콜백 서비스 정보 디스크립터이다. ruleId는 콜백 서비스를 호출한 콜백 룰의 ID를 받을 버퍼
의 포인터, date는 룰 호출 기준일자를 받을 버퍼의 포인터, service는 콜백 서비스 이름을 받을 버퍼
의 포인터이다. ruleIdLen, dateLen, serviceLen은 각각 ruleId, date, service의 버퍼 길이이다. 
ruleId, date, service에 널을 전달할 수 있다. 그 경우 해당 정보만 제공되지 않는다. 
 
IRCDESCRIPTOR IRCCallbackLookupParam( IRCDESCRIPTOR params, char const* paramName) 


콜백 파라미터 셋으로부터 특정 콜백 파라미터의 디스크립터를 검색하는 함수이다. params인자는 콜백 
입력 파라미터 셋 디스크립터 또는 콜백 출력 파라미터 셋 디스크립터이다. paramName은 검색하려는 
콜백 파라미터의 이름이다. 지정된 이름의 콜백 파라미터가 존재하지 않는다면 널을 반환한다. 
 
int IRCCallbackGetParamCount( IRCDESCRIPTOR params ) 


콜백 파라미터 셋에 저장되어 있는 콜백 파라미터의 개수를 반환하는 함수이다. params는 콜백 입력 
파라미터 셋 디스크립터 또는 콜백 출력 파라미터 셋 디스크립터이다. 
 
char const* IRCCallbackGetParamName( IRCDESCRIPTOR params, int index ) 


콜백 파라미터 셋에서 특정 인덱스의 콜백 파라미터의 이름을 반환한다. params는 콜백 파라미터 셋 
디스크립터이며 index는 이름을 얻고자 하는 0-베이스의 인덱스이다. 
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void IRCCallbackGetParamLists( IRCDESCRIPTOR params, IRCDESCRIPTOR * paramDescs, int 


size ) 


콜백 파라미터 셋에서 콜백 파라미터의 디스크립터들을 가져온다. params는 콜백 파라미터 셋 디스크
립터이다. paramDescs는 콜백 파라미터 디스크립터를 담을 배열이고 size는 배열의 크기이다. 배열의 
크기가 콜백 파라미터의 개수보다 작다면 배열의 크기만큼만 채워진다. 배열의 크기가 콜백 파라미터
의 개수보다 크다면 콜백 파라미터의 개수만큼만 채워진다. 
 
void IRCCallbackParamGet( IRCDESCRIPTOR param, char* name, int namelen, short* type, 


int* size ) 


콜백 파라미터의 정보를 가져오는 함수이다. param은 정보를 가져오려는 콜백 파라미터 디스크립터이
다. name, namelen은 파라미터의 이름을 담을 버퍼 및 버퍼의 길이이다. type과 size는 각각 콜백 파라
미터의 데이터 형식과 값 배열의 길이이다. 데이터 형식과 관련된 상수는 Table I-2-3을 참조하라. name
은 널일 수 있으나 type과 size는 널이어서는 안된다. 
 
IRC_API int IRCCallbackParamGetLength( IRCDESCRIPTOR param ) 


콜백 파라미터의 값 배열의 길이를 반환하는 함수이다. param은 값을 가져오려는 콜백 파라미터 디스
크립터이다. 
 
double IRCCallbackParamGetNumber( IRCDESCRIPTOR param, int row ) 


숫자형 콜백 파라미터의 값 배열 중 특정 인덱스의 숫자 값을 반환한다. param은 값을 가져오려는 콜
백 파라미터의 디스크립터로 이 파라미터의 데이터 형식은 숫자형이어야 한다. row는 값 배열 내에서
의 인덱스로서 값 배열의 길이보다 작아야 한다. 
 
char const* IRCCallbackParamGetString( IRCDESCRIPTOR param, int row ) 


문자형 콜백 파라미터의 값 배열 중 특정 인덱스의 문자 값을 반환한다. param은 값을 가져오려는 콜
백 파라미터의 디스크립터로 이 파라미터의 데이터 형식은 문자형이어야 한다. row는 값 배열 내에서
의 인덱스로서 값 배열의 길이보다 작아야 한다. 
 
IRCBOOL IRCCallbackParamGetBoolean( IRCDESCRIPTOR param, int row ) 


논리형 콜백 파라미터의 값 배열 중 특정 인덱스의 논리 값을 반환한다. param은 값을 가져오려는 콜
백 파라미터의 디스크립터로 이 파라미터의 데이터 형식은 논리형이어야 한다. row는 값 배열 내에서
의 인덱스로서 값 배열의 길이보다 작아야 한다. 
 
void IRCCallbackParamAddNumber( IRCDESCRIPTOR param, double num ) 


숫자형 출력 콜백 파라미터의 값 배열에 값을 추가한다. param은 콜백 출력 파라미터의 디스크립터로 
이 파라미터의 데이터 형식은 숫자형이어야 한다. num은 추가하려는 숫자 값이다. 
 
void IRCCallbackParamAddString( IRCDESCRIPTOR param, char const* str ) 


문자형 출력 콜백 파라미터의 값 배열에 값을 추가한다. param은 콜백 출력 파라미터의 디스크립터로 
이 파라미터의 데이터 형식은 문자형이어야 한다. str는 추가하려는 문자 값이다. 
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void IRCCallbackParamAddBoolean( IRCDESCRIPTOR param, IRCBOOL b ) 


논리형 출력 콜백 파라미터의 값 배열에 값을 추가한다. param은 콜백 출력 파라미터의 디스크립터로 
이 파라미터의 데이터 형식은 논리형이어야 한다. b는 추가하려는 논리 값이다. 
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3.  C# API 
C# API를 이용하여 룰 서비스를 호출하는 C# 애플리케이션을 작성하고 실행할 수 있다.  TCP/IP을 이
용한 원격 룰 엔진 호출만이 지원된다. 
 


3.1  필요한 라이브러리 


배포되는 룰 서비스 API 라이브러리는 API, Resource, 설정파일로 구성되어 있다 
 


 


Figure I-3-1 룰 API 라이브러리 구성 
 


파일명 설명 비고 


IRCSClient.dll 룰 API 라이브러리로 Reference로 추
가하여 사용한다 


 


IRCSClient.resources.dll 언어별 Message 처리를 위한 라이브
러리  


한글 ko  
일어 ja 


irclient-clusters.xml 룰 인터페이스 클러스터 구성 을 위한 
설정 파일  


 


Table I-3-1 룰 API 라이브러리 구성  
 


3.2  초기화 모듈  


룰 인터페이스 클러스터를 초기화 하는 API에 대하여 설명한다. 
 
룰 초기화는 룰 애플리케이션이 구동될 때 한번만 수행되어야 한다 
설정 파일(irclient-clusters.xml)을 사용할 수 없는 경우 Properties 객체를 통해서 설정 정보를 지정할 
수 있다  
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3.2.1  초기화 모듈 호출 순서 


초기화 모듈 호출 절차는 다음의 절차를 따른다  
 
1.  설정 정보를 정의 한다. (irclient-clusters.xml 또는 Properties 객체) 
2.  라이브러리 리소스에 대한 언어를 설정 한다.  OS의 기본 언어를 사용하는 경우 생략 가능하다. 
3.  Initializer 의 초기화 메소드를 호출한다. 
 
Table I-3-2는 설정파일을 통한 룰 서비스 초기화를 수행하는 예제 애플리케이션 코드이며 Table I-3-3은 
Properties 객체를 통한 초기화를 수행하는 예제 애플리케이션 코드이다. 이 예제 코드를 기반으로 룰 
서비스 초기화 순서를 설명한다. 
 
1   


2 public partial class MainModule 


3 { 


4     public MainModule () 


5     { 


6       InnoRules.Resources.Msg.SetCultureInfo("ko");  


7       SimpleInitializer.Initialize(@"D:\work\conf\irclient-clusters.xml"); 


8     } 


9  } 


Table I-3-2 설정파일을 통한 룰 서비스 초기화 애플리케이션 
 
이 예제는 설정파일을 통한 초기화를 수행한다. 6라인은 메시지 처리와 관련한 언어를 설정하는 부분으
로 OS의 언어를 동일하게 사용해도 되는 경우에는 생략 가능한다. 7라인은 룰 인터페이스 클러스터를 
초기화 하는 과정이다.   
 


1   
2  public partial class MainModule 
3 { 
4       public MainModule () 
5      { 
6  InnoRules.Resources.Msg.SetCultureInfo("ko");  
7  InnoRules.Utility.Properties prop = new InnoRules.Utility.Properties(); 
8  prop.Put("POOLTYPE", "loadbalance");   
9  prop.Put("WHENEXHAUSTEDACTION", "block");   
10  prop.Put("AUTORECOVERY", "yes");  
11  prop.Put("CHECKCONNECTION", "yes");  
12  prop.Put("RECOVERYCHECKINTERVAL", "30");  
13  prop.Put("SVRCNT", "2");   
14  prop.Put("SVR1.NAME", "rulesclient@1");   
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15  prop.Put("SVR1.MAXACTIVE", "2");   
16  prop.Put("SVR1.MAXIDLE", "4");     
17  prop.Put("SVR1.ADDRESS", "100.2.50.1");  
18  prop.Put("SVR1.PORT", "25800");    
19  prop.Put("SVR1.CHARSET", "UTF-8");    
20  prop.Put("SVR2.NAME", "rulesclient@2");   
21  prop.Put("SVR2.MAXACTIVE", "2");  
22  prop.Put("SVR2.MAXIDLE", "4");     
23  prop.Put("SVR2.ADDRESS", "100.2.50.2");   
24  prop.Put("SVR2.PORT", "25800");    
25  prop.Put("SVR2.CHARSET", "UTF-8");   
26 
27  SimpleInitializer.Initialize("rulesclient", prop);} 
28 } 
29 } 


Table I-3-3 Properties 객체를 통한 룰 서비스 초기화 애플리케이션 
 
이 예제는 Properties 통한 초기화를 수행한다. 6라인은 메시지 처리와 관련한 언어를 설정하는 부분으
로 OS의 언어를 동일하게 사용해도 되는 경우에는 생략 가능한다. 8~25라인은 설정정보를 
Properties에 설정하는 과정이며 27라인은 룰 인터페이스 클러스터를 초기화 하는 과정이다.   
 
3.2.1  InnoRules.Client.SimpleInitializer 
룰 서비스에 대한 초기화를 수행하는 클래스 이다. SimpleInitializer 클래스에는 Table I-3-4의 메소
드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.Client 


2 { 


3    public class SimpleInitializer 


4    { 


5        public static void Initialize(String xmlFile) 


6        public static void Initialize(String clusterName, Properties props)    


7    } 


8 } 


Table I-3-4 InnoRules.Client.SimpleInitializer   
 


public static void Initialize(String xmlFile) 


설정정보를 xml 파일(irclient-clusters.xml) 에 정의하여 초기화를 수행한다.  
파일명을 포함한 Full Path를 사용한다.  
 
public static void Initialize(String clusterName, Properties props) 


설정정보를 InnoRules.Util.Properties 에 정의하여 초기화를 수행한다 
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clusterName 명은 설정정보를 적용할 클러스터의 이름으로 Properties에 사용할 클러스터 이름과 동
일한 값을 사용한다  
 
Properties 에 정의할수 있는 구성 요소는 다음과 같다  


구성요소 설명 설정파일 구성 요소 맵핑 


POOLTYPE 클러스터링 방식 type 


WHENEXHAUSTEDACTION 인터페이스 소진 시 동작 방식 when-exhausted-action 


AUTORECOVERY 클러스터 자동 복구 여부 auto-recovery 


CHECKCONNECTION 인터페이스 유효성 검증 여부 check-connection 


RECOVERYCHECKINTERVAL 풀 장애 복구 검사 주기 recovery-check-interval 


SVRCNT 풀의 개수 풀 집합의 수  


풀 이름.NAME *5 풀에 대한 클러스터 이름 
클러스터 이름 +”@” + 순차(1부
터 시작) 형태로 구성 


irclient-cluster의 name 


풀 이름.MAXACTIVE 풀에 대한 최대 활성 인터페이
스 개수 


property의 MAXACTIVE 


풀 이름.MAXIDLE 풀에 대한 최대 유휴 인터페이
스 개수 


property의 MAXIDLE 


풀 이름.ADDRESS 풀에 대한 원격 호스트의 주소 property의 ADDRESS 


풀 이름.PORT 풀에 대한 원격 호스트의 포트 property의 PORT 


풀 이름.CHARSET 풀에 대한 엔코딩 정보 property의 CHARSET 
*5.  풀 이름은 SVR + 순차(1부터 시작)의 형태로 사용해야 하며 풀 이름을 중복 사용하는 경우 오류가 발생한


다.   


Table I-3-5 클러스터 설정정보 
 
3.2.2  InnoRules.Resources.Msg 
룰 서비스에 오류 또는 정보에 대한 메시지 처리를 위한 클래스이다. Msg 클래스에는 Table I-3-6의 메
소드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.Resources 


2 { 


3    public class Msg 


4    { 


5        public static void SetCultureInfo(String lang) 


6    } 


7 } 


Table I-3-6 InnoRules.Resources.Msg 
 


public static void SetCultureInfo(String lang) 


메시지에 대한 언어를 지정한다. 설정을 하지 않은 경우 OS의 기본 언어로 설정된다  
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한글인 경우 “ko”, 일본어의 경우 “ja”로 사용한다 
 


3.2.3  InnoRules.RulesClient.Release 
룰 서비스 API 에 대한 버전 정보를 조회하기 위한 클래스 이다. Release 클래스에는 Table I-3-7의 메
소드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.Client 


2 { 


3    public class Release 


4    { 


5       public static String GetReleaseInfo() 


6    } 


7 } 


Table I-3-7 InnoRules.Client.Release 
 
public static String GetReleaseInfo() 


버전정보를 조회한다. 
 


3.3  룰 서비스 호출 API 


3.3.1  룰 인터페이스 얻어 오기 


룰 서비스는 룰 인터페이스(Rule Interface)라고 하는 룰 엔진 프록시 객체를 이용하여 호출한다. 애플
리케이션은 실행 환경 내에 구성이 되어 있는 룰 인터페이스 클러스터로부터 룰 인터페이스를 얻어와 
룰 서비스를 호출한다. 룰 인터페이스 클러스터는 룰 인터페이스 클러스터 관리자로부터 얻어올 수 있
다. 룰 인터페이스 클러스터 관리자는 여러 개의 룰 인터페이스 클러스터를 관리한다. 각 클러스터에는 
이름이 부여되어 있으며 이 이름을 이용하여 클러스터 관리자로부터 클러스터를 검색할 수 있다. 
 
InnoRules.RulesClient.ClusterManager 클래스는 룰 인터페이스 클러스터 관리자를 표현하는 클래
스이다. Table I-3-8은 ClusterManager 클래스의 일부 메소드를 보여준다. 
 
1 namespace.InnoRules.RulesClient 


2 { 


3     public class ClusterManager 


4     { 


5         public static InterfaceCluster Get( String clusterName ) ; 


6         public static InterfaceCluster Get() ; 


7     … 


8     } 


9 } 
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Table I-3-8 InnoRules.RulesClient.ClusterManager 
 


ClusterManager 클래스에는 룰 인터페이스 클러스터를 제공하는 두 개의 Get 메소드가 있다. 룰 인터
페이스 클러스터는 InnoRules.RulesClient.InterfaceCluster 인터페이스로 표현된다. 
 
첫 번째 메소드는 클러스터의 이름을 인자로 받고 이 이름을 갖는 클러스터를 반환한다. 지정된 이름
의 클러스터가 존재하지 않는 경우 RulesException을 던진다. 두 번째 메소드는 인자를 받지 않는 메
소드로서 “rulesclient”라는 이름의 룰 인터페이스 클러스터를 반환한다. “rulesclient”는 기본 룰 인터페이
스 클러스터 이름이다. 이 메소드는 이름이 “rulesclient”인 룰 인터페이스 클러스터가 관리자에 등록되
지 않은 경우 RulesException을 던진다. 
 
Table I-3-9는 InterfaceCluster 클래스의 일부 메소드를 보여준다. 
 
1 namespace.InnoRules.RulesClient 


2 { 


3     public interface InterfaceCluster 


4     { 


5         RuleInterface GetInterface() ; 


6         String GetName(); 


7     … 


8     } 


9 } 


Table I-3-9 InnoRules.RulesClient.InterfaceCluster 
 


GetInterface는 룰 인터페이스 클러스터로부터 룰 인터페이스를 가져오는 메소드이다. 
InnoRules.RulesClient.RuleInterface는 룰 인터페이스를 표현하는 인터페이스이다. 얻어진 
RuleInterface 객체는 사용을 마친 후 RuleInterface.Close() 메소드를 호출하여 룰 인터페이스 클
러스터에 반환하여야만 한다. 룰 인터페이스 클러스터로부터 가져온 룰 인터페이스를 반환하지 않는 
경우 자원의 누수가 발생하거나 전체적인 애플리케이션의 성능이 저하될 수 있다. 룰 인터페이스 클러
스터를 구성하는 모든 룰 인터페이스 풀에서 유효한 룰 인터페이스를 애플리케이션에 반환할 수 없을 
때 RulesException이 던져진다. TCP/IP를 이용하여 원격의 룰 엔진에 접속을 하지 못할 경우 경우에 
룰 인터페이스 클러스터는 유효한 룰 인터페이스를 반환하지 못한다. 
 
GetName 메소드는 이 룰 인터페이스 클러스터의 이름을 반환한다. 
 
Table I-3-10은 “dev”라는 룰 인터페이스 클러스터에서 룰 인터페이스를 가져오고, 룰 인터페이스를 사
용 후 반환하는 예제 소스이다. 예제에서 finally 블록에서 RuleInterface.Close()를 호출한 것에 
주목하라. RuleInterface의 누수를 막는 좋은 방법은 룰 인터페이스 클러스터에서 룰 인터페이스를 가
져온 후 try-finally 블록으로 RuleInterface.close()를 호출하는 것이다. 
 
1   using InnoRules.Client; 
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2   using InnoRules.Tcp;  


 3 … 


 4  


 5 InterfaceCluster cluster = ClusterManager.Get( "dev" ); 


 6 RuleInterface intf = cluster.GetInterface(); 


 7  


 8 try 


 9 { 


10     // use RuleInterface object and invoke rule services 


11 } 


12 finally 


13 { 


14  intf.Close(); 


15 } 


Table I-3-10 룰 인터페이스를 얻어 오고 반환하는 샘플 
 
Table I-3-10에서 룰 인터페이스를 가져오는 것은 두 단계로 이루어졌다. 첫 번째 단계는 룰 인터페이스 
클러스터 관리자에서 “dev”라는 이름의 룰 인터페이스 클러스터를 가져오는 것이고, 두 번째 단계는 룰 
인터페이스 클러스터에서 룰 인터페이스를 가져오는 것이다. 룰 인터페이스 클러스터 관리자는 이 두 
단계를 한 번에 실행하는 메소드들을 제공한다. 
 
1 namespace.InnoRules.RulesClient 


2 { 


3     public class ClusterManager 


4     { 


 5         // equivalent to Get( clusterName ).GetInterface() 


 6         public static RuleInterface GetInterface( String clusterName ); 


 7 


 8         // equivalent to Get().GetInterface() 


 9         public static RuleInterface GetInterface() ; 


10         … 


11    } 


12 } 


Table I-3-11 InnoRules.RulesClient.ClusterManager.GetInterface() 
 
Table I-3-11에서 ClusterManager 클래스는 두 개의 GetInterface 메소드를 제공한다. 이 메소드는 동
일한 인자를 갖는 Get 메소드 호출 후 반환되는 InterfaceCluster의 GetInterface을 호출하는 것과 
같다. 즉, ClusterManager.Get( clusterName ).GetInterface()은 Cluster-


Manager.GetInterface( clusterName )과 동일하다. Table I-3-12의 소스 코드는 Table I-3-10의 코드를 
이 메소드를 사용하여 변환한 것으로 Table I-3-10과 동일하게 동작한다. 
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1   using InnoRules.Client; 


2   using InnoRules.Tcp;  


 3 … 


 4  


 5     RuleInterface intf = ClusterManager.GetInterface( "dev" ); 


 6  


 7     try 


 8     { 


 9         // use RuleInterface object and invoke rule services 


10     } 


11     finally 


12     { 


13     intf.Close(); 


14     } 


Table I-3-12 룰 인터페이스를 얻어 오고 반환하는 샘플 
 
3.3.2  InnoRules.RulesClient.RuleInterface 
RuleInterface 인터페이스에는 룰 서비스를 호출할 수 있는 다양한 메소드가 정의되어 있다. 이 메소
드들은 룰 엔진과의 통신 프로토콜에 의존적이지 않게 정의되어 있다. 따라서, 프로토콜에 의존적이지 
않은 애플리케이션을 작성할 수 있으며 애플리케이션 운영 중 프로토콜이 변경된다고 하더라도 애플리
케이션의 수정이나 재컴파일이 필요 없다. Table I-3-13은 RuleInterface에 정의된 룰 서비스 호출 메
소드들을 보여준다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient; 


 2 { 


 3     public interface RuleInterface 


 4     { 


 5        ResultSet Execute ( RuleReq req, int codetype ); 


 6        ResultSet Execute ( RuleReq req, int codetype, Object ctx ); 


 7        void Execute ( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 8                   int codetype, String date, Object ctx ); 


9         void Execute ( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer, 


10                   int codetype, String date, Object ctx, Trace trace,  


11                   HashMap<Object, Object>callctx ); 


12     … 


13 } 


Table I-3-13 InnoRules.RulesClient.RuleInterface 
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Execute 메소드는 입출력 값 전달 방식에 따라 두 부류로 분류할 수 있다. 첫 번째와 두 번째 메소드
는 RuleReq 객체를 인자로 받고 ResultSet 객체를 반환한다. 세 번째와 네 번째 메소드는 
ItemProvider와 ResultConsumer 객체를 인자로 받는다. 전자를 I/O 객체(I/O Object) 방식이라고 하며 
후자를 I/O 어댑터(I/O Adapter) 방식이라고 한다. 각 방식은 3.3.5 I/O 객체 방식과 3.3.6 I/O 어댑터 방
식에서 설명하며 1.2.8 룰 엔진 구성 방식에 따른 I/O 객체 방식과 I/O 어댑터 방식의 성능 비교에서 
각 방식의 장단점을 설명한다. 
 


3.3.3  코드 체계 


I/O 객체 방식에서는 호출할 룰 코드와 입력 항목들의 코드 및 값이 RuleReq 입력 객체에 저장되어 전
달된다. I/O 어댑터 방식에서는 호출할 룰의 코드가 Execute 메소드의 인자로 전달된다. 코드로 사용될 
수 있는 값들은 다음과 같다. 


 룰 또는 항목의 ID 
 룰 또는 항목의 이름 
 룰 또는 항목의 별칭 


 
ID는 룰 시스템이 관리를 목적으로 모든 룰과 항목에 부여하는 알파벳과 숫자로 이루어진 10자리 코드
이다. ID는 룰 시스템이 자동으로 부여하며 ‘#S’로 시작한다. ID는 고유하게 부여되기 때문에 룰끼리 또
는 항목끼리 중복되지 않는다. ID는 한 번 부여되면 변경할 수 없다. 
 
이름은 룰 관리자가 모든 룰과 항목에 부여하는 127자 이내의 코드이다. 몇몇 특수 문자를 제외하고 
대부분의 문자를 사용 가능하다. 룰 빌더에서 모든 룰의 내용은 이름으로 표현되기 때문에 대체로 업
무 친화적인 이름이 부여된다. 이름도 ID와 같이 룰 시스템 내에서 고유하기 때문에 룰끼리 또는 항목
끼리 중복되지 않으나 변경은 가능하다. 
 
ID는 룰 시스템이 식별 및 관리를 위해 부여하며 이름은 룰 관리자가 업무적인 의미를 담아 부여한다. 
일반적으로 IT 시스템에서는 여러 가지 제약 조건으로 인해 업무적인 의미를 갖는 이름을 그대로 사용
하지 않고 제한된 문자로 이루어진, 이를테면 알파벳 대문자와 숫자, ‘_’로 이루어진, 별개의 코드 체계
를 운용한다. 별칭은 룰 또는 항목에 이 코드 체계를 따르는 코드를 부여할 수 있도록 해 준다. 별칭은 
ID 또는 이름과는 달리 모든 룰과 항목에 부여할 필요는 없다. 별칭은 필요한 룰과 항목에 선별적으로 
부여가 가능하며 부여된 이후에도 변경이 가능하다. 단, 부여가 되었다면 룰끼리 또는 항목끼리 중복될 
수는 없다. 
 


룰 서비스를 호출할 때 어떤 룰을 호출할지, 어떤 항목의 값을 설정할지를 지정하기 위해 ID, 이름, 


별칭 중 하나의 코드 체계를 선택할 수 있다. 단, 하나의 룰 호출에는 하나의 코드 체계가 사용되어야 


한다. 예를 들면, 룰을 지정하기 위해 ID 를 사용하였다면 항목도 ID 를 이용하여 지정하여야 한다. 이 


문서의 나머지 부분에서 코드라고 함은 ID, 이름 또는 별칭 중의 하나를 뜻한다. 


 


룰 및 항목의 코드를 지정하기 위해 어떤 코드 체계가 사용되었는가는 Table I-3-13의 
RuleInterface.Execute 메소드의 codetype 인자에 지정한다. InnoRules.RulesClient.Constants 에
는 Table I-3-14와 같이 codetype의 값으로 지정할 수 있는 상수가 정의되어 있다. 
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1 namespace InnoRules.RulesClient  


2 {  


3     public class Constants 


4     { 


5         public const  short CODETYPE_ID = 0x00; 


6         public const  short CODETYPE_NAME = 0x01; 


7         public const  short CODETYPE_ALIAS = 0x02; 


8         … 


9     } 


10 } 


Table I-3-14 코드 체계를 지정하는 상수 값 
 
CODETYPE_ID는 사용된 코드 체계가 ID임을 의미하며 CODETYPE_NAME은 이름임을, CODETYPE_ALIAS는 
별칭임을 의미한다. 
 


3.3.4  데이터 형식과 관련 상수 


룰 엔진은 세 가지 기본 데이터 형식을 지원한다.   
 
숫자형  
문자형  
논리형  
 
항목의 형식이나 룰 실행 결과 컬럼의 형식은 위의 데이터 형식 중의 하나에 해당한다. 항목 또는 룰 
결과 컬럼이 어떤 형식인지 식별하는 데에 사용되는 상수가 Table I-3-15와 같이 
InnoRules.RulesClient.Constants 에 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient  


2 {  


3     public class Constants 


4     { 


5        public const short TYPE_NONE = 0x00; 


6        public const short TYPE_NUMBER = 0x01;    


 7        public const short TYPE_STRING = 0x02;    


 8        public const short TYPE_BOOLEAN = 0x03;    


 9        … 


10    } 


11 } 


Table I-3-15 데이터 형식 상수 
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TYPE_NONE은 데이터 형식이 지정되지 않았음을 의미한다. TYPE_NUMBER는 숫자형을, TYPE_STRING과 
TYPE_BOOLEAN은 각각 문자형과 논리형을 의미한다. 
 


3.3.5  I/O 객체 방식 


I/O 객체 방식은 호출할 룰의 코드, 입력 항목의 값들을 하나의 입력 객체에 모두 담아 룰을 호출하고 
그 결과를 하나의 하나의 객체에 담아 전달 받는 룰 호출 방식이다. Figure I-3-2는 I/O 객체 방식의 룰 
서비스 호출을 보여준다. 
 


Application API Rule Engine
RuleReq


ResultSet
 


Figure I-3-2 I/O 객체 방식의 룰 서비스 호출 
 
룰 코드와 룰 실행에 필요한 항목 값들은 RuleReq라고 불리는 입력 객체(Input Object)에 담겨서 룰 엔
진에 전달된다. 룰 엔진은 이 객체에 입력된 정보만을 이용하여 룰을 실행하고 그 결과를 ResultSet
이라고 불리는 출력 객체(Output Object)에 담아 반환한다. 룰 엔진이 룰 실행 도중 RuleReq에 설정된 
항목 이외에 추가적인 항목 값들이 필요한 경우 애플리케이션에 질의를 하지 않고 에러를 반환한다. 
 
Table I-3-16은 RuleInterface에 정의된 I/O 객체 방식의 Execute 메소드들이다. 이 메소드들은 모두 
인자로 RuleReq 객체를 받으며 ResultSet을 반환한다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient; 


 2 { 


 3     public interface RuleInterface 


 4     { 


 5        ResultSet Execute ( RuleReq req, int codetype ); 


 6        ResultSet Execute ( RuleReq req, int codetype, Object ctx ); 


7      … 


8      } 


9 } 


Table I-3-16 I/O 객체 방식의 execute 메소드들 
 


3.3.5.1 InnoRules.Tcp.RuleReq  


InnoRules.Tcp.RuleReq 클래스는 I/O 객체 방식에서 입력 객체로 사용되는 클래스이다. 이 클래스에
는 호출할 룰의 코드 및 입력 항목 값을 설정하고 설정된 값들을 조회하는 메소드들 외에도 룰 실행에 
사용될 부가적인 정보를 설정하는 메소드들이 정의되어 있다. RuleReq 클래스에는 Table I-3-17의 메소
드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.Tcp 
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 2 { 


 3    public class RuleReq 


 4    { 


 5       public void SetRuleCode( String ruleCode ); 


 6       public String GetRuleCode(); 


 7      


8       public void SetDate( String date ); 


9       public String GetDate(); 


10  


11       public Item AddNumberItem( String code ); 


12       public Item AddStringItem( String code ); 


13       public Item AddBooleanItem( String code ); 


14       public ReadOnlyCollection<Item> GetItems(); 


15       public void ResetItems(); 


16  


17       public void SetWantTrace( bool wantTrace ); 


18       public bool GetWantTrace(); 


19 


20       public void SetContext( Hashtable context ); 


21       public Hashtable SetContext(); 


24 


25     public ItemProvider CreateItemProvider(); 


26 


27 } 


Table I-3-17 InnoRules.Tcp.RuleReq 
 
다음은 각 메소드들에 대한 설명이다. 
 
void SetRuleCode( String ruleCode ) 


호출할 룰의 코드를 설정한다. ruleCode 인자는 룰의 코드이며 이 코드는 RuleInterface.Execute에 
전달되는 코드 체계의 코드여야 한다. 예를 들어, Execute 메소드에 코드 체계로 
Constants.CODETYPE_ID가 지정되었다면 ruleCode 인자는 호출할 룰의 ID이어야 한다. 
 
String GetRuleCode() 


이 RuleReq 객체에 설정된 룰 코드를 반환한다. 
 
void SetDate( String date ) 


룰 실행의 기준 일자를 지정한다. 하나의 룰에는 일자 별로 서로 다른 규칙을 정의할 수 있다. 이를 룰
의 버전이라고 한다. 룰을 호출할 때 기준 일자를 지정하면 룰 엔진은 그 일자의 버전을 찾아 실행한
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다. 기준 일자가 지정되지 않는다면 룰 엔진의 시스템 일자가 사용된다. date 인자는 ‘yyyy-MM-dd’ 또
는 ‘yyyyMMdd’ 형식의 기준 일자이다. null로 설정될 경우 기준 일자를 지정하지 않는다. 
 
String GetDate() 


이 RuleReq 객체에 설정된 기준 일자를 반환한다. 설정되어 있지 않은 경우 null을 반환한다. 
 
ReadOnlyCollection<Item> GetItems() 


이 RuleReq 객체에 설정되어 있는 항목들, 즉 Item들의 ReadOnlyCollection 객체를 반환한다. 
 
void ResetItems() 


이 RuleReq 객체에 설정되어 있는 항목들을 리셋한다. 설정된 항목 정보는 모두 없어진다. 단, 룰 코드, 
기준 일자와 같은 항목 이외의 정보는 그대로 유지된다. 
 
void SetWantTrace( bool wantTrace ) 


룰을 실행할 때 실행 경로 추적을 작성할 것인가 여부를 설정한다. true로 설정하면 룰 엔진은 실행 
경로 추적을 작성하여 이를 출력 객체에 담아 반환한다. false로 설정하면 실행 경로 추적을 작성하지 
않는다. 실행 경로 추적을 작성하는 경우 룰 실행 성능이 다소 감소하고 출력 객체의 크기가 다소 증
가할 수 있다. 따라서, 실행 경로 추적은 문제 해결을 목적으로만 사용하는 것이 좋다. 
 
bool GetWantTrace() 


실행 경로 추적 작성 옵션이 설정 되었는가를 반환한다. 설정 되어 있으면 true를, 그렇지 않으면 
false를 반환한다. 
 
void SetContext( Hashtable context ) 


룰을 실행할 때 추가적으로 필요한 룰 실행정보를 담은 context를 설정한다. 이 객체는 룰 실행시 추가
적으로 사용되는 룰 실행 결과 캐시 또는 룰 실행 경로 추적의 추가 별도 저장 여부등 룰 인터페이스
를 구현한 클래스에서 사용 가능한 정보를 담아 사용 할 수 있다. 
 
Hashtable GetContext() 


룰을 실행할 때 추가적으로 사용할 수 있는 context 객체를 반환한다. 
 
ItemProvider CreateItemProvider() 


I/O 객체방식의 객체를 I/O 어뎁터 방식의 객체로 변환하여 반환한다. 
 


3.3.5.2 InnoRules.RulesClient.Item 


InnoRules.RulesClient.Item 인터페이스는 룰 호출의 입력으로 사용되는 항목의 코드와 값을 저장하
기 위한 인터페이스이다. 애플리케이션에는 항목 값의 타입에 따라 다음 클래스들을 사용한다. 
 


 숫자형: InnoRules.RulesClient.Item.NumberItem 
 문자형: InnoRules.RulesClient.Item.StringItem 
 논리형: InnoRules.RulesClient.Item.BooleanItem 
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Item 인터페이스에는 Table I-3-18의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient 


 2 { 


 3     public interface Item 


 4     { 


 5    String GetCode(); 


 6    byte GetItemType(); 


 7    int Length(); 


 8  


 9    Item Add( double value ) ; 


10    Item Add( String value ) ; 


11    Item Add( bool value ) ; 


12  


13    double GetNumber( int index ) ; 


14    String GetString( int index ) ; 


15    bool GetBoolean( int index ) ; 


16 } 


Table I-3-18 InnoRules.RulesClient.Item 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
String GetCode() 


이 Item 객체의 항목 코드를 반납한다. 
 
byte GetType() 


이 Item 객체의 데이터 형식을 반환한다. 반환되는 데이터 형식 코드는 3.3.4의 데이터 형식 상수를 
참조하라. 
 
int Length() 


이 Item 객체의 항목 값 배열의 길이를 반납한다. 
 
Item Add( double value )  


Item의 배열에 숫자 값을 추가한다. 숫자 값을 사용 할 수 없는 StringItem 또는 BooleanItem의 객
체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
Item Add ( String value )  


Item의 배열에 문자 값을 추가한다. 문자 값을 사용 할 수 없는 NumberItem 또는 BooleanItem의 객
체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
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Item Add ( bool value )  


Item의 배열에 논리 값을 추가한다. 논리 값을 사용 할 수 없는 StringItem 또는 NumberItem의 객체
라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
double GetNumber ( int index )  


Item의 값 배열의 index 번째 숫자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 배열의 길
이가 index보다 크지 않으면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 숫자 값을 사용 할 수 없는 
StringItem 또는 BooleanItem의 객체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
  
String GetString ( int index )  


Item의 값 배열의 index 번째 문자 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 배열의 길
이가 index보다 크지 않으면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 문자 값을 사용 할 수 없는 
NumberItem 또는 BooleanItem의 객체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
bool GetBoolean ( int index )  


Item의 값 배열의 index 번째 논리 값을 반환한다. index는 0-베이스(0-base)의 인덱스이다. 배열의 길
이가 index보다 크지 않으면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 논리 값을 사용 할 수 없는 
StringItem 또는 NumberItem의 객체라면 UnsupportedOperationException이 던져진다. 
 
Item.Add 메소드들은 자기 자신의 참조를 반환하므로 Add 메소드를 연결하는 코딩 패턴을 사용할 수 
있다. Table I-3-19는 이와 같은 패턴을 사용하여 Table I-3-20의 코드를 수정한 것으로 두 코드는 동일하
게 동작한다. 
 
1 NumberItem item = new NumberItem( "ITEMIDHERE" ); 


2 item.Add( 1.0 ); 


3 item.Add( 2.0 ); 


4 item.Add( 3.0 ); 


Table I-3-19 NumberItem 예제 
 
1 NumberItem item = new NumberItem( "ITEMIDHERE" ); 


2 item.Add( 1.0 ).Add( 2.0 ).Add( 3.0 ); 


Table I-3-20 단순화 된 NumberItem 예제 
 


3.3.5.3 com.innoexpert.rulesclient.ResultSet 


룰 호출 결과 데이터를 테이블 형태로 표현하는 인터페이스이다. ResultSet은 데이터 중 현재 행을 가
리키는 커서를 갖고 있다. RuleInterface.Execute 메소드에서 반환된 직후에 이 커서는 첫 번째 행의 
바로 앞을 가리킨다.  Next 메소드는 커서를 한 행씩 전진시키며 더 이상 전진할 수 없을 때, 즉 데이
터의 마지막에서는 false를 반환한다. 따라서, while 루프의 조건절에 Next 메소드를 사용할 수 있다. 
ResultSet의 각 컬럼에는 인덱스와 이름이 부여된다. 특정 컬럼의 값을 접근하기 위해 컬럼 인덱스 
또는 컬럼 이름을 사용할 수 있다. 컬럼 인덱스는 1-베이스(1-base)로서 첫 번째 컬럼의 인덱스는 1이
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다. 컬럼 이름은 RuleInterface.Execute를 호출하였을 때 지정된 코드 체계에 따라 다르다. 코드 체
계를 ID 또는 이름으로 지정한 경우 ResultSet 컬럼의 이름은 호출한 룰의 리턴 항목 이름에 대응된
다. 첫 번째 컬럼의 이름은 호출한 룰의 첫 번째 리턴 항목 이름으로 설정되며, 두 번째 이후의 컬럼도 
동일한 방식이 적용된다. 코드 체계를 별칭으로 지정한 경우 컬럼의 이름은 호출한 룰의 리턴 항목 별
칭에 대응된다. 룰 리턴 항목 중 일부에만 별칭이 부여된 경우 별칭이 부여되지 않은 컬럼의 값은 이
름을 이용하여 접근할 수 없다. 물론 컬럼 인덱스를 이용하여 접근은 가능하다. 
 
ResultSet에는 Table I-3-21의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.Client 


 2 { 


 3    interface ResultSet 


 4    { 


 5        bool Next(); 


 6        bool Previous(); 


 7        String GetString ( int columnIndex ); 


 8        bool GetBoolean( int columnIndex ); 


 9        double GetDouble( int columnIndex ); 


10        short GetShort( int columnIndex ); 


11        int GetInteger ( int columnIndex ); 


12        String GetString( String columnName ); 


13        bool GetBoolean( String columnName ); 


14        double GetDouble( String columnName ); 


15        short GetShort( String columnName ); 


16        int GetInteger( String columnName ); 


17        ResultSetMetaData GetMetaData(); 


18        int FindColumn( String columnName ); 


19   void BeforeFirst(); 


20   void AfterLast(); 


21   bool IsFirst(); 


22   bool IsLast(); 


23   bool IsBeforeFirst(); 


24   bool IsAfterLast(); 


25   bool First(); 


26   bool Last(); 


27   int GetRow(); 


28   int GetRowCount(); 


29   bool Absolute( int row ); 


30    bool Relative( int rows ); 
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31     … 


32    } 


33 } 


Table I-3-21 InnoRules.Client.ResultSet 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
bool Next() 


커서를 다음 행으로 이동한다. 다음 행으로 이동할 수 없을 때, 즉 현재 커서의 위치가 마지막 행 다음
인 경우 false를 반환한다. 그렇지 않다면 true를 반환한다. 
 
bool Previous() 


커서를 이전 행으로 이동한다. 이전 행으로 이동할 수 없을 때, 즉, 현재 커서의 위치가 첫 번째 행 이
전인 경우 false를 반환한다. 그렇지 않다면 true를 반환한다. 
 
String GetString( int columnIndex )  


bool GetBoolean( int columnIndex )  


double GetDouble( int columnIndex )  


short GetShort( int columnIndex )  


int GetInteger( int columnIndex )  


현재 행의 columnIndex 번째 컬럼의 값을 각각 double, short, int 형식으로 반환한다. columnIndex는 
1-base 인덱스로서 유효한 범위를 벗어난 경우 IndexOutOfBoundsException을 발생시킨다. 조회하고자 
하는 데이터의 유형과 필드의 데이터 유형이 일치하지 않아도 적절한 변환을 수행한다. 예를 들어, 룰
의 첫 번째 필드가 숫자형인 경우 ResultSet.GetString( 1 )을 호출한 경우 API는 룰 결과의 숫자 
값을 String으로 변환한다. 단, 필드의 값을 적절한 숫자형 또는 논리형으로 변환하지 못할 경우 
FormatException 이 발생한다. 
 
String GetString( String columnName )   


bool GetBoolean( String columnName )   


double GetDouble( String columnName )   


short GetShort( String columnName )   


int GetInteger( String columnName )   


컬럼 이름이 columnName인 컬럼의 값을 각각 double, short, int 형식으로 반환한다. columnName은 
룰 서비스 호출에 사용된 코드 체계가 ID 또는 이름인 경우 룰의 리턴 항목 이름이며, 코드 체계가 별
칭인 경우 룰의 리턴 항목 별칭이다. columnName에 해당하는 컬럼이 존재하지 않을 경우 
IndexOutOfBoundsException이 발생한다.  
 
ResultSetMetaData GetMetaData() 


ResultSet의 컬럼 정보를 갖고 있는 ResultSetMetaData 객체를 반환한다. 
 
int FindColumn( String columnName ) 
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컬럼 이름이 columnName인 컬럼의 index를 반환한다. 
 
void BeforeFirst() 


ResultSet의 커서를 첫 번째 행의 이전으로 이동한다. 이 메소드를 호출하고 GetString, GetBoolean, 
GetDouble, GetShort, GetInteger과 같은 메소드를 호출할 경우 null 또는 오류를 반환한다. 이 메소
드를 호출한 후에는 Next() 메소드를 호출하여 결과 값을 참조 하여야 한다. 
 
void AfterLast() 


ResultSet의 커서를 마지막 번째 행의 다음으로 이동한다. 이 메소드를 호출하고 GetString, 
GetBoolean, GetDouble, GetShort, GetInteger과 같은 메소드를 호출할 경우 null 또는 오류를 반환
한다. 이 메소드를 호출한 후에는 Previous() 메소드를 호출하여 결과 값을 참조 하여야 한다. 
 
bool IsFirst() 


ResultSet의 커서가 첫 번째 행인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한다. 
 
bool IsLast() 


ResultSet의 커서가 마지막 번째 행인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한다. 
 
bool IsBeforeFirst() 


ResultSet의 커서가 첫 번째 행의 이전인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한다. 
 
bool IsAfterLast() 


ResultSet의 커서가 마지막 번째 행의 다음인 경우 true를 반환한다. 그렇지 않다면 false를 반환한
다. 
 
bool First() 


ResultSet의 커서를 첫 번째 행으로 이동한다. 정상적으로 이동했을 때 true를 반환한다. ResultSet
의 결과 행이 존재하지 않을경우 false를 반환한다. 
 
bool Last() 


ResultSet의 커서를 마지막 번째 행으로 이동한다. 정상적으로 이동했을 때 true를 반환한다. 
ResultSet의 결과 행이 존재하지 않을경우 false를 반환한다. 
 
int GetRow() 


ResultSet의 현재 행의 index를 반환한다. 
 
int GetRowCount() 


결과 데이터의 전체 행의 개수를 반환한다. 
 
bool Absolute( int row ) 


ResultSet의 커서를 지정된 Row로 이동시킨다. 입력된 값이 양수일 경우 첫 번째 Row의 이전부터 
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지정된 값만큼 이동한다. 즉 1이 입력된 경우 커서를 첫 번째 Row로 이동한다. 입력된 값이 음수일 경
우 마지막 번째 Row의 다음부터 지정된 값만큼 뒤로 이동한다. 즉 -1이 입력된 경우 커서를 마지막 
번째 Row로 이동한다. 0이 입력된 경우 IllegalArgumentException을 발생한다. 입력된 값이 첫 번째 
Row부터 마지막 번째 Row의 범위 안에서 이동할 경우 true를 반환하며, 입력된 값이 첫 번째 Row부
터 마지막 번째 Row의 범위 밖일 경우 false를 반환하고 커서는 입력된 값이 양수일 경우 마지막 번
째 Row의 다음으로 이동하며 음수일 경우 첫 번째 Row의 이전으로 이동한다. ResultSet의 결과 행이 
존재하지 않을 경우 false를 반환한다. 
 
bool Relative( int rows ) 


ResultSet의 커서를 현재 위치에서 지정된 rows 만큼 이동시킨다. 입력된 값이 양수일 경우 현재 위
치에서 지정된 값만큼 앞으로 이동한다. 즉 1이 입력된 경우 Next()와 동일하다. 입력된 값이 음수일 
경우 지정된 값만큼 뒤로 이동한다. 즉 -1이 입력된 경우 Previous()와 동일하다. 0이 입력될 경우 현
재 위치에서 이동하지 않는다. 이동하여야 할 위치가 첫 번째 Row부터 마지막 번째 Row의 범위 안일 
경우 true를 반환하며, 이동하여야 할 위치가 첫 번째 Row부터 마지막 번째 Row의 범위 밖일 경우 
false를 반환하고 커서는 이동하여야 할 위치가 양수일 경우 마지막 번째 Row의 다음으로 이동하며 
음수일 경우 첫 번째 Row의 이전으로 이동한다. ResultSet의 결과 행이 존재하지 않을 경우 false를 
반환한다. 
 


3.3.5.4 InnoRules.Client.ResultSetMetaData 


ResultSetMetaData 인터페이스는 ResultSet의 컬럼 정보를 제공하는 인터페이스로서 컬럼의 개수, 
이름, 데이터 형식 등을 제공한다. 각 컬럼은 룰의 리턴 항목에 대응되는데 컬럼의 이름은 룰 서비스 
호출에 사용된 코드 체계에 따라 룰의 리턴 항목 이름 또는 별칭이 될 수 있다. 컬럼의 이름과 룰의 
리턴 항목과의 관계에 대해서는 3.3.5.3 com.innoexpert.rulesclient.ResultSet을 참조하라. 
 
ResultSetMetaData에는 Table I-3-22의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 namespace InnoRules.Client 


2 { 


3     public class ResultSetMetaData 


4     { 


5        int GetColumnCount(); 


6        String GetColumnName( int columnIndex );  


7        short GetColumnType( int columnIndex); 


8        List<String> GetTraceList(); 


9     } 


10 } 


Table I-3-22 InnoRules.Client.ResultSetMetaData 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
int GetColumnCount() 
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컬럼의 개수를 반환한다. 
 
String GetColumnName( int columnIndex ) 


columnIndex번째 컬럼의 이름을 반환한다. columnIndex는 1-베이스 인덱스이며 첫 번째 컬럼의 인덱
스는 1이다. columnIndex가 0 이하이거나 컬럼의 개수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져
진다. 
 
short GetColumnType( int columnIndex ) 


컬럼의 데이터 형식 코드를 반환한다. 데이터 형식 코드는 3.3.4를 참조하라. columnIndex는 1-베이스 
인덱스이며, columnIndex가 0 이하이거나 컬럼의 개수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져
진다. 
 
List<String> GetTraceList() 


List 형식의 룰 실행 경로 추적 결과를 반환한다. 
 


3.3.5.5 룰 서비스 호출 예제 


Table I-3-23은 수수료 계산을 하는 가상의 룰 서비스를 호출하는 소스코드이다. 
 
 1 


2  static String service() 


 3  { 


 4           RuleInterface intf = null; 


 5           String message = "";  


 6           try 


 7           { 


 8 


 9                RuleReq req = new RuleReq();                             


10                req.SetRuleCode("COMMISSION"); 


11                req.SetDate( "2013-07-01" ); 


12 


13                Item item = req.AddNumberItem( "AMT" ); 


14                item.Add(100000); 


15                item = req.AddStringItem( "TRDTYP" ); 


16                item.Add( "A" ); 


17 


18                intf = ClusterManager.GetInterface(); 


19 


20                ResultSet rs = intf.Execute(req, Constants.CODETYPE_ALIAS); 
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22                 


23                if( rs != null && rs.Next() ) 


24                { 


25                  String rate = rs.GetString( "CMSRATE" ); 


26                  String commission = rs.GetString( "CMSAMT" ); 


27                  message = "Commission is " + commission + ". Rate is " + rate + "."; 


28                } 


29           } 


30           catch (Exception e) 


31           { 


32               message = "ERROR: " + e.Message; 


33            } 


34            finally 


35            { 


36                if (intf != null)  


37                    intf.Close(); 


38          } 


39            return message; 


40     } 


Table I-3-23 룰 서비스 호출 예제 
 
룰 서비스를 호출하는 예제로 수수료 계산 룰을 호출하고 결과 메시지를 작성한다. 9~11라인에서는 
RuleReq 객체를 생성하여 호출할 룰의 별칭인 “COMMISSION”을 설정하고 룰 실행 기준일자를 “2013-
07-01”을 설정하고 있다. 만약, 시스템의 현재 날짜를 사용하고 싶다면 11라인을 제거하거나 null을 
설정할 수 있다. 13~16라인에서 입력 항목들의 값을 설정하고 있다. 이 룰은 두 개의 항목을 필요로 
하며 그 별칭은 각각 “TRDTYP”과 “AMT”이다. 18라인에서는 룰 인터페이스 클러스터로 관리자부터 룰 
인터페이스를 가져오며 이를 이용하여 20라인에서 룰 서비스를 호출하고 37라인에서 클러스터에 반환
하고 있다. try-finally 블록을 이용하여 룰 호출 중에 예외가 던져지더라도 룰 인터페이스가 클러스
터에 반환되는 것을 보장한다. 30~33라인에서는 룰 호출 중 던져지는 에러를 처리하고 있다. 호출할 
룰과 항목의 값을 지정할 때 코드 체계로서 별칭을 사용했기 때문에 20라인의 Execute 메소드의 인자
로 Constants.CODETYPE_ALIAS가 전달되었다. 
23~28라인에서는 룰 호출 결과를 추출하여 메시지를 작성하고 있다. 수수료 계산 룰은 단일 룰이기 때
문에 결과의 행의 개수는 항상 1개이고 rs.Next()가 if문의 조건절에 사용되었지만, 만약 호출한 룰이 
다중 룰인 경우 rs.Next()를 while문의 조건절에 사용될 수도 있다. 25라인과 26라인에서는 룰 결과
에서 수수료 율과 수수료 금액을 꺼내오고 있다. 룰 호출에 사용된 코드 체계가 별칭이므로 여기서도 
룰 리턴의 별칭이 사용되었다. 
 
예제에서는 다음의 순서로 룰 서비스를 호출하였다. 
1.  RuleReq 객체 설정 
2.  룰 인터페이스 가져오기 
3.  룰 호출 
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4.  룰 인터페이스 반납 
5.  룰 결과 사용 
 
룰 인터페이스는 룰 인터페이스 클러스터의 풀에서 관리된다. 한 애플리케이션이 인터페이스를 임대하
고 있는 동안 다른 애플리케이션은 그 인터페이스를 사용할 수 없다. 가급적 룰 인터페이스를 임대하
는 시간이 짧게 하는 것이 좋다. 애플리케이션이 불필요하게 룰 인터페이스를 참조하고 있다면 다른 
애플리케이션들이 인터페이스를 얻기 위해 대기하는 상황이 발생할 수도 있다. 이는 애플리케이션의 
성능을 저하시키는 요인이 된다. 따라서, 룰 인터페이스를 사용하지 않는 코드, 즉 RuleReq 객체 설정, 
룰 결과 사용 등은 룰 인터페이스를 가져오기 전, 룰 인터페이스를 반납한 이후에 수행되는 것이 좋다. 
애플리케이션의 특성에 따라 이것이 항상 옳은 것은 아니다. 배치 애플리케이션과 같이 다른 애플리케
이션과 룰 인터페이스를 공유하여 사용하지 않는 환경에서는 굳이 매번 룰 호출을 할 때마다 룰 인터
페이스를 가져오고 반납할 필요가 없다. 배치 애플리케이션과 같은 경우는 애플리케이션이 초기화 될 
때 룰 인터페이스를 얻어오고 종료될 때 반납하는 것이 좀 더 나은 결과를 줄 수도 있다. 
 


3.3.6  I/O 어댑터 방식 


룰 서비스의 입력으로 사용되는 데이터는 다양한 곳에 위치하고 있을 수 있다. 어떤 데이터는 값 객체
(Value Object), 맵, 자바 빈즈와 같은 비즈니스 애플리케이션의 데이터 객체에 존재하고 있을 수도 있
으며, 어떤 데이터는 데이터베이스 테이블 상에 존재하고 있을 수도 있다. 또는 어떤 데이터는 값 객체 
또는 데이터베이스 테이블에 존재하는 데이터를 가공하여 생성되어야 할 수도 있다. 
룰에는 그 룰을 실행하기 위해서 필요한 항목들이 정의된다. 이 항목들 중 어떤 항목은 룰이 실행할 
때마다 사용될 수도 있고 어떤 항목은 특정 조건에 부합될 때만 사용될 수도 있다. 룰 애플리케이션은 
룰이 어떻게 작성되었는지 알 수 없으므로 룰의 입력으로 정의된 항목들 중 어떤 항목이 실제로 사용
될지 알 수가 없다. 그러므로, I/O 객체 방식에서는 룰을 호출할 때 룰에 정의된 모든 입력 항목의 값
을 RuleReq 객체에 담아야 한다. 만약 이 항목의 값이 데이터베이스에 존재한다면 그 값이 사용될지 
여부에 관계 없이 애플리케이션은 쿼리를 실행하여 값을 읽어와야 한다. 
 
룰의 입력 항목이 변경되는 경우에도 애플리케이션 유지 보수의 문제가 있을 수 있다. “age”, “gender”
라는 필드를 갖고 있는 애플리케이션 데이터 객체를 가정해 보자. 어떤 룰에서 “age”만을 사용하여 어
떤 판정을 한다고 하자. I/O 객체 방식을 사용하는 애플리케이션은 데이터 객체의 필드 중 “age”만을 
RuleReq에 설정하여 룰을 호출할 것이다. 그러나, 룰의 판정 규칙이 추가되어 “gender”를 추가적으로 
사용하게 된다면 애플리케이션의 코드를 수정하지 않을 수 없다. 비록 애플리케이션 데이터 객체에는 
이미 “gender”라는 값이 있었지만 RuleReq에 설정하지 않았었으므로 이 필드의 값을 설정하도록 애플
리케이션 코드를 수정해야 한다. 룰의 입력 항목이 변경될 때 애플리케이션을 수정하지 않기 위해서는 
애초부터 RuleReq에 “age” 뿐만 아니라 “gender”도 설정하도록 하면 되겠지만, 실제 환경에서 애플리
케이션 데이터 객체에는 수많은 필드들이 있기 때문에 현실적으로는 불가능 할 것이다. 만약, 애플리케
이션이 룰에 어떤 항목 값을 설정해야 할지 고려하지 않고 룰 엔진이 필요로 하는 항목을 애플리케이
션 데이터 객체에서 가져가도록 할 수 있다면 이러한 문제들을 해결하는 데에 도움이 될 것이다. 
 
I/O 어댑터 방식은 룰 실행에 필요한 항목의 값들을 룰을 호출할 때 전달하는 것이 아니라 룰 엔진이 
룰을 실행하는 도중 필요한 항목의 값을 애플리케이션으로 질의하는 방식이다. 이 방식에서는 룰을 호
출할 때는 호출할 룰의 코드와 기준 일자만을 전달한다. 
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Figure I-3-3 I/O 어댑터 방식의 룰 서비스 호출 
 
Figure I-3-3는 I/O 어댑터 방식으로 룰 서비스를 호출하는 과정을 보여준다. 1의 과정에서 애플리케이션
은 룰 코드와 기준 일자를 넘겨주고 룰 서비스를 호출한다. 2의 과정에서 룰 엔진은 룰을 실행하고 실
행 중 필요한 항목 값이 있다면 애플리케이션 측에 그 항목의 값을 질의한다. 3의 과정에서 애플리케이
션 측에서는 그 항목의 값을 찾아 룰 엔진에 보낸다. 룰 엔진은 룰의 나머지 부분들을 실행하며 추가
적인 항목이 필요하면 2와 3의 과정을 반복한다. 4의 과정에서 룰 엔진은 룰 실행을 마치고 결과를 애
플리케이션 측에 설정한다. 
 
Table I-3-24은 Table I-3-13의 RuleInterface의 메소드 중 I/O 어댑터 방식의 Execute 메소드 목록이
다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient; 


2 { 


3     public interface RuleInterface 


 4     {  


5        void Execute ( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 6                           int codetype, String date, Object ctx ); 


7        void Execute ( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer, 


8                          int codetype, String date, Object ctx, Trace trace,  


9                          HashMap<Object, Object> callctx ); 


10     … 


11 } 


Table I-3-24 I/O 어댑터 방식의 execute 메소드들 
 


3.3.6.1 InnoRules.RulesClient.ItemProvider 


InnoRules.RulesClient.ItemProvider 인터페이스는 룰 엔진에 항목 값을 제공하기 위해 정의된 인
터페이스이다. ItemProvider에는 항목의 데이터 형식에 따라 그 값을 제공하는 메소드들이 정의되어 
있다. 애플리케이션은 Figure I-3-4과 같이 애플리케이션 데이터 객체를 접근하거나 데이터베이스를 접
근하여 항목 값을 제공하는 ItemProvider 객체를 생성하여 Execute 메소드에 인자로 전달한다. 
ItemProvider는 업무 데이터가 저장되어 있는 장소 또는 사용되는 객체의 형식 등에 따라 여러 형태
로 구현될 수 있다. 그러나, 애플리케이션들이 사용하는 데이터 객체의 형태가 동일한 경우 하나의 
ItemProvider 구현 클래스를 작성하고 모든 애플리케이션들이 공유할 수도 있다. 룰 엔진은 룰을 실
행하는 도중 항목의 값이 필요할 때 ItemProvider 인터페이스를 이용하여 값을 질의한다.  
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Figure I-3-4 ItemProvider 다이어그램 
 
 
Table I-3-25는 ItemProvider에 정의된 메소드들이다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient 


 2 { 


 3    public interface ItemProvider 


 4    { 


 5       Object GetAsNumber( String itemCode ) ; 


 6       Object GetAsString( String itemCode ) ; 


 7       Object GetAsBoolean( String itemCode ) ; 


 8    } 


 9 } 


Table I-3-25 InnoRules.RulesClient.ItemProvider 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
Object GetAsNumber( String itemCode )   


룰 엔진이 룰 실행 중 숫자형 항목의 값을 질의하기 위해 이 메소드를 호출한다. 항목의 코드는 
itemCode 인자에 전달된다. 항목 코드는 RuleInterface.Execute에 전달된 코드 체계를 따르는 코드
이다. 예를 들어, Execute 메소드에 코드 체계로 ID를 지정하였다면 itemCode인자에는 항목의 ID가 전
달된다. 
이 메소드에서는 요청된 항목의 값을 애플리케이션 데이터 객체 등에서 추출하여 반환하여야 한다. 반
환되는 값의 형식은 double 또는 double[] 만이 허용된다. 그렇지 않은 경우 룰 엔진은 예외(에러 코
드 1011)를 던지고 룰 실행이 종료된다. 만약 애플리케이션 데이터 객체 등에 저장된 항목 값이 
double 또는 double[]이 아닌 경우 이 형식들로 적절한 변환을 해야 한다. 변환을 할 수 없는 경우 
RulesException을 던질 수 있다. double[]을 반환하는 경우 배열의 길이는 1보다 커야 한다. 그렇지 
않은 경우 룰 실행이 실패하고 예외가 던져질 수 있다(에러 코드 1011). 
애플리케이션 데이터 객체 등에서 이 항목의 값을 찾을 수 없는 경우 null을 반환할 수 있다. 이 때, 
룰 엔진은 항목 값이 입력되지 않은 것으로 간주하여 예외를 던지고 룰 실행은 종료된다(에러 코드 
1000). 애플리케이션 데이터 객체 등에서 항목 값을 가져오는 과정에서 에러가 발생하여 항목 값을 제
공할 수 없는 경우 RulesException을 던질 수 있다. 이 때에도 룰 엔진은 예외를 던지고 룰 실행은 
종료된다(에러 코드 1000). 
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Object GetAsString( String itemCode )  


룰 엔진이 룰 실행 중 문자형 항목의 값을 질의하기 위해 이 메소드를 호출한다. 항목의 코드는 
itemCode 인자에 전달된다. 항목 코드는 RuleInterface.Execute에 전달된 코드 체계를 따르는 코드
이다. 이 메소드에서는 요청된 항목의 값을 애플리케이션 데이터 객체 등에서 String 또는 String[] 
형식으로 반환한다. 이 형식 이외의 객체를 반환하면 룰 엔진은 예외(에러 코드 1011)를 던지고 룰 실
행이 종료된다. 만약 애플리케이션 데이터 객체 등에 저장된 항목 값이 String 또는 String[]이 아닌 
경우 적절한 변환을 해야 한다. 변환을 할 수 없는 경우 RulesException을 던질 수 있다. String[]을 
반환하는 경우 배열의 길이는 1보다 커야 하며 배열 내에 값이 null인 요소가 있어서는 아니된다. 그
렇지 않은 경우 룰 실행이 실패하고 예외가 던져질 수 있다(에러 코드 1011). 
애플리케이션 데이터 객체 등에서 이 항목의 값을 찾을 수 없는 경우 null을 반환할 수 있으며, 이때 
룰 엔진의 동작 방식은 GetAsNumber 메소드와 동일하다.  
 
Object GetAsBoolean( String itemCode )  


룰 엔진이 룰 실행 중 논리형 항목의 값을 질의하기 위해 이 메소드를 호출한다. 항목의 코드는 
itemCode 인자에 전달된다. 항목 코드는 RuleInterface.Execute에 전달된 코드 체계를 따르는 코드
이다. 이 메소드에서는 요청된 항목의 값을 애플리케이션 데이터 객체 등에서 bool 또는 bool[] 형식
으로 반환한다. 이 형식 이외의 객체를 반환하면 룰 엔진은 예외(에러 코드 1011)를 던지고 룰 실행이 
종료된다. 만약 애플리케이션 데이터 객체 등에 저장된 항목 값이 bool 또는 bool[]이 아닌 경우 적
절한 변환을 해야 한다. 변환을 할 수 없는 경우 RulesException을 던질 수 있다. bool[]을 반환하는 
경우 배열의 길이는 1보다 커야 한다. 그렇지 않은 경우 룰 실행이 실패하고 예외가 던져질 수 있다
(에러 코드 1011). 
애플리케이션 데이터 객체 등에서 이 항목의 값을 찾을 수 없는 경우 null을 반환할 수 있으며, 이때 
룰 엔진의 동작 방식은 GetAsNumber 메소드와 동일하다.  
 
Hashtable 를 데이터 객체로 사용하는 애플리케이션을 가정하자. 이 애플리케이션은 Table I-3-26와 같
은 데이터를 Hashtable 에 저장한다. 프로퍼티의 키는 항목의 별칭과 일치한다고 가정하자. 
 
TRDTYPE=Lease 


AMT=250000000 


PROPTYPE=APARTMENT 


Table I-3-26 애플리케이션 데이터 객체 사례 - 자바 프로퍼티 
 
Table I-3-27은 Table I-3-26와 같은 Hashtable 객체로부터 항목 값을 제공하는 ItemProvider 구현 사
례이다. 
 
1 class HashtableProvider : ItemProvider 


 2   { 


 3       private Hashtable datas; 


 4 


 5       public HashtableProvider(Hashtable datas) 
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 6       { 


 7           this.datas = datas; 


 8       } 


 9 


10       public Object GetAsNumber(String code) 


11        { 


12            if (!datas.ContainsKey(code)) 


13                return null; 


14            Object value = datas[code]; 


15            try 


16            { 


17                double retvalue = Convert.ToDouble(value); 


18                return retvalue;  


19            } 


20            catch (FormatException e) 


21            { 


22                throw new RulesException(e.ToString()); 


23            } 


24        } 


25 


26        public Object GetAsString(String code)  


27        { 


28            if (!datas.ContainsKey(code)) 


29              return null; 


30            return datas[code]; 


31        } 


32 


33        public Object GetAsBoolean(String code)   


34        { 


35            return null; 


36        } 


37 } 


Table I-3-27 ItemProvider 구현 사례 - HashtableProvider 
 
이 클래스는 1라인에서 InnoRules.RulesClient.ItemProvider 인터페이스를 구현하고 있으며 
GetAsNumber, GetAsString, GetAsBoolean 의 세개의 메소드를 구현하고 있다. 생성자는 Hashtable 객
체를 인자로 받는다. 애플리케이션은 자신이 참조하고 있는 Hashtable 객체를 생성자에 넘기고 이는 
HashtableProvider의 생성자에서 멤버 변수로 참조된다. 
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10~20라인에서 GetAsNumber는 인자로 넘어온 코드를 키로 Hashtable에서 검색한다. 코드에 해당하는 
값이 없으면 null을 반환하고 항목이 입력되지 않은 것으로 간주될 것이다. Hashtable에 저장된 값이 
올바른 숫자 형식의 문자열이 아니라면 FormatException이 던져질 것이고 GetAsNumber는 이를 캐치
하여 RulesException으로 변환하여 다시 던진다. 
26~31라인에서 GetAsString는 인자로 넘어온 코드를 키로 하여 Hashtable에서 검색된 문자 값을 반
환한다. 코드에 해당하는 값이 없을 경우 null을 반환하여 항목이 입력되지 않은 것으로 처리한다. 예
제의 단순화를 위해 GetAsBoolean은 항상 null을 반환하였다. 이 ItemProvider는 논리형 항목은 항
상 입력되지 않은 것으로 처리한다. 
 
Hashtable의 키가 항목 별칭과 일치되어 있으므로 이 HashtableProvider를 사용할 때에는 
RuleInterface.Execute를 호출할 때 코드 체계를 별칭으로 하여야 한다. 
 


3.3.6.2 InnoRules.RulesClient.ResultConsumer 


InnoRules.RulesClient.ResultConsumer 인터페이스는 룰 엔진이 룰 실행 결과를 애플리케이션 데이
터 영역에 설정하기 위해 정의된 인터페이스이다. 
 
ResultConsumer의 메소드들을 이해하기 위해서는 룰의 데이터 형식에 대한 이해가 필요하다. 룰은 하
나 이상의 리턴 항목을 갖는다. 각 리턴 항목에는 이름이 부여되어 있으며 선택적으로 별칭이 부여될 
수도 있다. 또한 각 리턴 항목에는 숫자형, 문자형, 논리형 중 하나의 데이터 형식이 지정되어 있다. 룰
은 리턴 형식으로 단일 또는 다중 중의 하나의 형식을 갖는다. 단일 룰은 룰 실행 결과의 행의 개수가 
항상 1개인 룰이다. 반면 다중 룰은 룰 실행 결과의 행의 개수가 0개 또는 1개 이상일 수도 있는 룰이
다. 
 
룰 실행 결과의 데이터 형식은 룰의 리턴 항목의 형식과 리턴 형식에 의해 결정된다. 실행 결과는 하
나 이상의 컬럼으로 구성되는데 각 컬럼은 룰의 리턴 항목에 대응된다. 컬럼의 개수는 룰의 리턴 항목
의 개수와 동일하다. 컬럼 값의 데이터 형식은 룰이 단일 룰인가 다중 룰인가에 따라 다르다. 컬럼 값
의 데이터 형식은 단일 룰의 경우에는 룰 리턴 항목의 형식이 숫자형, 문자형, 논리형일 때 각각 
double, String, bool이며 다중 룰의 경우에는 각각 double[], String[], bool[]이다. 
 
ResultConsumer에는 단일 룰과 다중 룰에 대해 숫자형, 문자형, 논리형 리턴 항목의 결과를 설정할 수 
있는 6개의 Set 메소드가 존재한다. 룰 엔진은 룰을 실행한 후 각 결과 컬럼 별로 
ResultConsumer.Set을 호출하여 애플리케이션 데이터 영역에 룰 결과를 설정한다. 
 
룰 엔진이 룰 실행 결과를 애플리케이션 데이터 영역에 설정하는 과정은 Figure I-3-5와 같다. Figure I-
3-5에서 예로 든 룰은 두 개의 리턴 항목을 갖고 있고, 리턴 항목의 이름은 Rate, Amount이며 리턴 항
목의 데이터 형식은 각각 문자형과 숫자형이다. 이 룰의 리턴 형식은 단일이라고 하자. 애플리케이션은 
이 룰을 호출하기 위해 RuleInterface.Execute 메소드에 ResultConsumer 구현 객체를 전달한다. 
ResultConsumer의 Set 메소드들은 룰 엔진이 설정한 컬럼 값을 적절하게 변환하여 애플리케이션 데
이터 영역에 저장하도록 구현이 된다. 
룰 리턴 항목이 두 개이므로 룰 실행 결과는 두 개의 컬럼을 가진다. 룰의 리턴 형식이 단일이므로 첫 
번째 컬럼의 값의 형식은 String, 두 번째 컬럼의 값의 형식은 double이 될 것이다. 룰 엔진은 첫 번
째 리턴 항목의 이름과 컬럼의 값을 인자로 하여 이를 애플리케이션 데이터 영역에 설정한다. 설정이 
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성공하면 두 번째 리턴 항목의 이름과 컬럼의 값을 인자로 하여 결과의 두 번째 컬럼의 값을 애플리케
이션 데이터 영역에 설정한다.  
 


ResultConsumer
Implementation


App. Data


Database


Rule Engine


1. set Rate


Application


execute


2. set Amount


Local/RemoteLocal/Remote
 


Figure I-3-5 ResultConsumer 다이어그램 
 
Table I-3-28은 ResultConsumer 인터페이스에 정의된 메소드들이다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient 


 2 { 


 3    public interface ResultConsumer 


 4    { 


 5       void Set( String column, double value ); 


 6       void Set( String column, double[] arr, int offset, int size ); 


 7       void Set( String column, String value )  ;       


 8       void Set( String column, String[] arr, int offset, int size ); 


 9       void Set( String column, bool value ); 


10       void Set( String column, bool[] value, int offset, int size ) 


11    } 


12 } 


Table I-3-28 InnoRules.RulesClient.ResultConsumer  
 
ResultConsumer에는 6개의 Set 메소드가 존재하며 어떤 Set 메소드가 호출될지는 룰의 리턴 항목의 
데이터 형식에 따라 결정된다. 다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 각 메소드의 column 인자에 대해서
는 그 다음에 설명한다. 
 
void Set( String column, double value )  


단일 형식 룰에서 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void Set( String column, double[] arr, int offset, int size ) 


다중 형식 룰에서 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. arr인자가 참조하는 배열의 
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offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 
도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
void Set( String column, String value )  


단일 형식 룰에서 문자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void Set( String column, String[] arr, int offset, int size )  


다중 형식 룰에서 문자형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. arr인자가 참조하는 배열의 
offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 
도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
void Set( String column, bool value )   


단일 형식 룰에서 논리형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자에 결과가 전달된
다. ResultConsumer는 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정하는 도중 에러가 발생하면 
RulesException을 던질 수 있다. 
 
void Set( String column, bool[] value, int offset, int size ) throws RulesException 


다중 형식 룰에서 논리형 리턴 항목의 결과를 설정하기 위한 메소드이다. value인자가 참조하는 배열
의 offset 번째부터 size만큼의 요소가 유효한 결과 값이다. 애플리케이션 데이터 영역에 값을 설정
하는 도중 에러가 발생하면 RulesException을 던질 수 있다. 
 
다중 형식의 룰에서 각 컬럼 값 배열의 길이는 모두 동일하다. 바꿔 말해서, 컬럼이 여러 개인 다중 룰
을 호출하면 그 결과를 설정하기 위해 호출되는 Set 메소드들의 size 인자는 모두 동일하다. 
 
각 Set 메소드에는 설정하려는 컬럼이 어떤 리턴 항목의 결과인가를 지정하는 column인자가 있다. 
column 인자의 값은 룰을 호출할 때 지정된 코드 체계에 따라 다른 방식으로 지정된다. 지정된 코드 
체계가 ID 또는 이름인 경우 리턴 항목의 이름이 지정되며 코드 체계가 별칭인 경우 리턴 항목의 별칭
이 지정된다. 리턴 항목에 따라 별칭이 지정되지 않을 수가 있다. 코드 체계가 별칭인 경우 별칭이 지
정되지 않은 리턴 항목에 대해서는 Set 메소드가 호출되지 않는다. 
 
Table I-3-29는 Table I-3-26과 같은 Hashtable 객체에 룰 실행 결과를 설정하는 ResultConsumer 구현 
사례이다. 
 
 1 class HashtableConsumer : ResultConsumer 


 2  { 


 3       private Hashtable datas; 


 4       public HashtableConsumer(Hashtable datas) 


 5       { 


 6           this.datas = datas; 
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 7       } 


 8 


 9       public void Set(String key, double value) 


10        { 


11            if (datas.ContainsKey(key)) 


12                datas[key] = value; 


13            else 


14                datas.Add(key, value); 


15        } 


16        public void Set(String key, String value) 


17        { 


18            if (datas.ContainsKey(key)) 


19                datas[key] = value; 


20            else 


21                datas.Add(key, value); 


22        } 


23        public void Set(String column, bool value) 


24        { 


25            /* ignore */  


26        } 


27        public void Set(String key, double[] arr, int offset, int size) 


28        { 


29            StringBuilder buff = new StringBuilder(); 


30            for (int i = offset; size > 0; size--) 


31               buff.Append(arr[i]).Append(','); 


32            Set(key, buff.ToString()); 


33        } 


34        public void Set(String key, String[] arr, int offset, int size) 


35        { 


36            StringBuilder buff = new StringBuilder(); 


37            for( int i = offset; size > 0; size-- ) 


38                buff.Append(arr[i]).Append(','); 


39            Set(key, buff.ToString()); 


40        } 


41        public void Set(String column, bool[] value, int offset, int size) 


42       { 


43            /* ignore */  


44        } 
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45   } 


Table I-3-29 ResultConsumer 구현 사례 – HashtableConsumer 
 
이 클래스는 1라인에서 InnoRules.RulesClient.ResultConsumer 인터페이스를 구현하고 있으며 여섯 
개의 Set 메소드를 구현하고 있다. 생성자는 Hashtable 객체를 인자로 받는다. 애플리케이션은 자신이 
참조하고 있는 Hashtable 객체를 생성자에 넘기고 이는 HashtableConsumer의 생성자에서 멤버 변수
로 참조된다. 
 
9~15라인은 단일 룰의 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하는 메소드이다. 룰 엔진으로부터 전달 받은 
숫자 값을 문자열로 변환하여 프로퍼티에 설정한다. 16~22라인은 단일 룰의 문자형 리턴 항목의 결과
를 설정하는 메소드이다. 룰 엔진으로부터 전달 받은 리턴 항목의 이름과 String 값을 프로퍼티에 설
정한다. 
 
27~33라인은 다중 룰의 숫자형 리턴 항목의 결과를 설정하는 메소드이다. 숫자 배열의 offset 번째 
요소부터 size만큼의 요소를 ‘,’를 구분자로 하여 하나의 문자열로 변환하고 있다. 변환된 문자열은 리
턴 항목의 이름을 키로 하여 프로퍼티에 설정된다. 34~40라인은 다중 룰의 문자형 리턴 항목의 결과를 
설정하는 메소드이다. 마찬가지 방식으로 배열의 offset 번째부터 size만큼의 문자열을 하나의 문자
열로 변환하여 리턴 항목의 이름을 키로 하여 프로퍼티에 설정한다. 
 
이 예에서는 단순화를 위하여 논리형 리턴 항목의 결과는 무시하였다. 
 


3.3.6.3 Execute 메소드의 나머지 인자들 


Table I-3-30은 Table I-3-24의 Execute 메소드들을 다시 옮겨 놓은 것이다. 
 
1 namespace InnoRules.RulesClient; 


2 { 


3     public interface RuleInterface 


 4     {  


5        void Execute ( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer,  


 6                           int codetype, String date, Object ctx ); 


7        void Execute ( String rule, ItemProvider itemProvider, ResultConsumer consumer, 


8                          int codetype, String date, Object ctx, Trace trace,  


9                          HashMap<Object, Object> callctx ); 


10     … 


11 } 


Table I-3-30 I/O 어댑터 방식의 Execute 메소드들 
 
Execute 메소드의 첫 번째 인자인 rule에는 호출할 룰의 코드를 전달한다. 코드 체계에 따라서 룰의 
ID, 이름 또는 별칭을 사용할 수 있다. 사용할 코드 체계는 네 번째 인자인 codetype에 정의한다. 
codetype의 값으로 Table I-3-14의 상수들을 사용할 수 있다. 지정된 코드 체계는 룰 코드뿐만 아니라 
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ItemProvider의 GetXXX메소드에 전달되는 항목 코드, ResultConsumer의 Set 메소드에 전달되는 리턴 
항목의 이름에도 적용된다. 코드 체계에 따라 ItemProvider 및 ResultConsumer의 메소드들에 전달되
는 코드의 유형들에 대해서는 3.3.6.1 InnoRules.RulesClient.ItemProvider과 3.3.6.2 
InnoRules.RulesClient.ResultConsumer를 각각 참조하라. 메소드의 두 번째와 세 번째 인자는 
ItemProvider 객체와 ResultConsumer 객체이다. date 인자는 룰 호출의 기준 일자로서 ‘yyyy-MM-dd’ 
또는 ‘yyyyMMdd’ 형식의 문자열 또는 null이 지정될 수 있다. null을 지정하면 룰 호출 기준 일자로 
룰 엔진의 시스템 날짜가 사용된다. trace 인자는 룰 실행 경로 추적 결과를 작성하기 위한 인자로서 
이 문서에서는 다루지 않는다. 이 인자를 null로 설정하여 트레이스를 비활성화 할 수 있다. callctx 
객체도 이 문서에서는 다루지 않으며 null로 설정하라. 
 


3.3.6.4 룰 서비스 호출 예제 


Table I-3-31은 I/O 객체 방식의 룰 서비스 호출 예제인 Table I-3-23의 코드를 I/O 어댑터 방식으로 변
경한 코드이다. 이 코드에는 Table I-3-27과 Table I-3-29의 HashtableProvider와 HashtableConsumer
가 사용되었다. 이 예제는 애플리케이션이 데이터를 저장하기 위한 표준 클래스로 Hashtable를 사용
한다는 가정을 하고 있다. 데이터 저장 클래스로 다른 클래스의 값 객체를 사용한다면 이들 클래스를 
위한 ItemProvider와 ResultConsumer를 작성하면 된다.  
 
 1          


2 static String service() 


 3  { 


 4    


 5      Hashtable datas = new Hashtable(); 


 6      datas.Add("AMT", 10000000); 


 7      datas.Add("TRDTYP", "A"); 


 8 


 9      String message = null; 


10      RuleInterface intf = null; 


11 


12      try 


13      { 


14         ItemProvider prov = new HashtableProvider(datas); 


15         ResultConsumer cons = new HashtableConsumer(datas); 


16                


17         intf = ClusterManager.GetInterface(); 


18         intf.Execute("COMMISSION", prov, cons, Constants.CODETYPE_ALIAS, "2013-07-01", 


19                        null); 


20      } 


21     catch (Exception e) 


22     { 
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23         message = "ERROR: " + e.Message; 


24     } 


25     finally 


26     { 


27         if (intf != null) 


28             intf.Close(); 


29     } 


30     if (message==null) 


31     { 


32         String rate = Convert.ToString(datas["CMSRATE"]); 


33           String commission = Convert.ToString(datas["CMSAMT"]); 


34           message = "Commission is " + commission + ". Rate is " + rate + "."; 


35      } 


36      return message; 


37   } 


Table I-3-31 룰 서비스 호출 예제 
 
예제에서는 5~7라인에서 입력값들을 Hashtable 객체에 담고 있다. 14라인과 15라인에서는 각각 
HashtableProvider와 HashtableConsumer를 생성하고 있으며 그 생성자에 Hashtable 객체를 넘겨 
주고 있다. 18라인에서 Execute 메소드가 호출되었다. 이 메소드 안에서 룰이 호출되며, 룰 엔진은 항
목 값을 알아 내기 위해 ItemProvider에 질의를 한다. 룰 엔진이 룰 실행을 마치면 그 결과는 
ResultConsumer의 Set 메소드에 의해 Hashtable 객체에 담기고 Execute 메소드가 종료된다. 즉, 
Execute 메소드가 종료된 시점에는 이미 Hashtable 객체에 룰 결과가 담겨 있게 된다. 30~35라인은 
Hashtable 에 담긴 결과를 사용하는 코드이다. 
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4.  REST API 
Java 또는 C/C# 애플리케이션 개발자는 룰 서비스를 호출하기 위해서 기본 제공되는 Java 또는 C/C# 
API를 사용할 수 있다. 하지만 다양한 이유로 상기의 API를 사용하지 못하는 경우도 있으며, 기타 언
어를 사용하는 애플리케이션의 경우 룰 서비스에 제한을 받게된다. 이에 표준화된 HTTP 메시지를 이
용하여 룰 서비스를 호출할 수 있는 방법에 대해 설명한다. 개발자는 HTTP 요청을 보낼 수 있는 환경
이라면 어디에서든 REST 룰 서비스를 이용할 수 있다. 
 
REST API는 애플리케이션 개발자가 JSON 기반 HTTP 메시지를 통해서 룰 서비스를 호출 하는 방법
을 제공한다. 이 API가 정상 동작하기 위해서는 룰 시스템에서 룰 REST 서비스를 구성하고 해당 서비
스가 정상 동작하고 있어야 한다. 룰 REST 서비스를 활성화 하는 방법은 Installation and Operation 
Guide를 참조하라. 
 
REST API는 JSON 기반 HTTP 메시지를 통해 호출할 수 있다. 이노룰스의 REST API에서 사용되는 
JSON은 JSON 메시지 규격을 준수한다. JSON 메시지 규격은 다음의 사이트를 참고하라. 


 https://www.json.org 
 
REST(Representational State Transfer)는 WWW과 같은 분산 하이퍼미디어 시스템을 위한 시스템 아키
텍쳐를 의미한다. 룰 REST 서비스는 REST 아키텍처를 준수하며 구현되어 있다. 
 


4.1  HTTP 클라이언트 


HTTP 클라이언트는 이노룰스 서버에 HTTP을 통해 접속하고 메시지를 전달하고 그 결과를 받을 수 
있는 애플리케이션 또는 시스템을 의미한다. HTTP 클라이언트가 룰 REST 서비스를 통해 룰을 실행하
기 위해서는 다음의 내용을 준수하여야 한다. 
 


4.1.1  접속 URL 


룰 REST 서비스는 지정된 URL을 통해서만 접속 가능하다. URL은 이노룰스 서버에서 룰 REST 서비
스를 활성화 하면서 확인 가능하다. 
 
룰 REST 서비스의 URL은 다음의 형태를 가지고 있다. 
 


 http://ip:port/innorules/services/rest/ALIAS/RULECODE[/DATE] 
 
만약 이노룰스 서버가 기본 설치 방법이 아닌 별도의 기술지원을 통해 설치되었다면 룰 REST 서비스
의 접속 URL은 변경될 수 있다. 
 
URL 상의 인자는 다음의 의미를 가진다. 
 


 ALIAS 
호출 할 단위 룰 시스템의 별칭. 룰 서비스 마법사에서 지정 한다. 







InnoRules v7 API Guide 


113 INNORULES Proprietary 


 


 RULECODE 
호출 할 룰의 코드. JSON 메시지에 지정하는 룰 호출 체계와 일치하는 룰 코드를 지정한다. 


 DATE 
룰 실행 일자를 지정한다. 생략 가능하며 생략하는 경우 시스템의 현재 날짜를 사용한다. 


 
4.1.2  HTTP Header 
REST API를 사용하기 위해서는 룰 REST 서비스로 전송되는 HTTP 메시지의 헤더에 다음의 내용이 
기록되어 있어야 한다. 
 


 Content-Type 
MIME Type과 charset이 입력되어야 한다. 
현재 MIME Type는 application/json만 지원하며, charset은 입력하지 않으면 ISO-8859-1을 사용
한다. JSON 메시지에 ISO-8859-1 문자셋 이외의 문자를 사용한다면 charset을 해당 문자셋으
로 입력하여야 한다.  


 


4.1.3  호출 방식 


룰 REST 서비스는 HTTP의 POST 방식으로 호출 되어야 한다. 
 


4.2  JSON 메시지 


룰의 입/출력 정보는 JSON 기반의 HTTP 메시지를 통해 전달된다. 룰에서 사용하는 JSON 메시지의 
포멧은 다음과 같다. 
 


4.2.1  호출 메시지 


REST 룰 서비스를 호출하기 위해 호출 메시지에는 룰 실행에 필요한 입력 항목을 입력한다. 
 
다음은 호출 메시지의 예시이다. 
{ 


 "codeType": "NAME", 


 "input": { 


  "item1":"value", 


  "item2":1.0, 


  "item3":[ "value1","value2", "value3" ], 


  "item4":[ 2.0, -3, 4.11 ] 


 } 


} 


 
호출 메시지에는 다음의 키와 그에 해당하는 값이 입력되어야 한다. 
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 codeType 


codeType의 값은 룰의 코드 체계를 지정한다. 지정 가능한 값은 다음과 같다. 다음의 값에 해
당하지 않는 값을 입력하거나 codeType이 누락된 경우 룰의 코드 체계는 ID로 동작한다. 
 ID 또는 숫자 ‘0’ 
 NAME 또는 숫자 ‘1’ 
 ALIAS 또는 숫자 ‘2’ 


 
 Input 


룰의 입력 항목의 코드와 값을 코드 체계에 맞게 입력한다. JSON에서는 Java의 데이터형을 
사용하지 않고 문자형과 숫자형으로 데이터를 구분하므로 룰의 입력 항목의 형태에 맞는 값을 
입력한다. 배열을 입력하는 경우 문자형과 숫자형을 혼용하여 입력하지 않아야 한다. 


 


4.2.2  결과 메시지 


사용자가 HTTP 클라이언트를 통해 전달받는 결과 메시지에는 룰의 실행 결과가 담겨 있다. 
 
다음은 결과 메시지의 예시이다. 
{ 


 "result": { 


  "res1": "aaaa", 


  "res2": 1.0, 


  "res3": false 


 } 


} 


 
결과 메시지에는 result 오브젝트가 반환되며 그 오브젝트 안에 호출 메시지에서 지정한 룰의 코드 체
계에 맞는 룰 결과 항목의 키와 값이 담겨 있다. 만약 룰의 코드 체계에 해당하지 룰 결과 항목의 명
칭이 존재하지 않는다면 룰 결과 항목의 키는 룰 결과 항목의 등록 순서에 따라 $0, $1, …, $n 형태로 
출력 된다. 
 


4.2.3  오류 메시지 


REST 룰 서비스가 정상적으로 수행되지 않았거나 REST 룰 서비스 또는 이노룰스 서버로부터 오류가 
발생한 경우 REST 룰 서비스는 오류 메시지를 전달한다. 
 
다음은 오류 메시지의 예시이다. 
{ 


 "rulesException": { 


  "errorCode": "10001", 
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  "message": "정의되지 않은 룰입니다. 별칭: mainTestAA" 


 } 


} 


 
오류 메시지에는 명칭이 rulesException인 오브젝트가 필수로 반환된다. rulesException 오브젝트에는 
errorCode와 messages의 값이 존재한다. errorCode는 룰 시스템에서 반환하는 에러 코드이며 
messages는 errorCode에 해당하는 에러 메시지이다. 
 


4.2.4  특수 문자 


JSON 메시지 내에서 사용되는 문자형 값에는 특수 문자를 사용할 수 있다. 다음은 JSON 메시지에서 
사용할 수 있는 특수 문자의 목록과 그 의미이다. 
 


 \b  Backspace (ascii code 08) 
 \f  Form feed (ascii code 0C) 
 \n  New line 
 \r  Carriage return 
 \t  Tab 
 \"  Double quote 
 \\  Backslash character 
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5.  룰 애플리케이션 개발 이슈 


이 장에서는 룰 애플리케이션 개발 중에 발생하는 이슈들과 해결 방법에 대해 설명한다. 
 


5.1  숫자 데이터 형식 이슈 


애플리케이션은 숫자 데이터를 처리하기 위해 다양한 데이터 형식을 사용한다. C 애플리케이션을 예로 
들면, 정수 형식의 데이터 처리를 위해서 char, short, int, long 등을 사용할 것이며 부동 소수점 연산
을 위해서는 float, double 등을 사용할 것이다. 혹은 플랫폼에서 지원되는 DECIMAL64, DECIMAL128 등
의 데이터 형식을 사용하기도 할 것이다. 자바 애플리케이션의 경우에는 정수 처리를 위해 byte, 
short, int, long 등의 데이터 형식을, 부동 소수점 처리를 위해 float, double 등의 원시 데이터 형식
(Primitive Data Type)을 사용할 것이며 BigInteger, BigDecimal 등의 객체 형식도 사용될 수 있다. 어
떤 데이터 형식을 사용할 것인가는 업무의 요건 의해 결정될 것이다. 
 
반면 자바로 작성되어 있는 룰 엔진은 숫자 데이터 처리를 위해 기본적으로 자바의 double 형식을 사
용한다. double 형식을 사용하는 이유는 주로 업무 전문가들이 룰을 작성하며 이들은 IT에 전문적이지 
않기 때문이다. 이들은 어떤 데이터를 저장하기 위해 어떤 형식을 사용할 것인지를 고민하기보다 그 
데이터를 어떻게 사용해야 하는지를 고민해야 한다. 따라서, 룰 엔진은 성능과 처리 가능한 범위를 고
려하여 기본 숫자 데이터 형식으로 IEEE 754의 배정도 실수 형식인 double을 채택하고 있다. 
 
IEEE 754 배정도 실수는 높은 처리 성능 및 넓은 처리 범위를 지원하지만, 특성상 소수 부분에서 정확
한 값을 표현하지 못할 수도 있다. 이 장은 이러한 특성을 고려하여 룰 엔진에서 반환되는 숫자 데이
터를 애플리케이션의 업무 요건에 맞게 적절히 변환하는 방법에 대해 제안한다. 
 
5.1.1  hello-double.c 
double의 특성을 이해하기 위해 간단한 C 예제 프로그램을 살펴보도록 한다. 룰 엔진이 자바로 작성
되기는 했지만 자바와 C/C++ 사용하는 double은 모두 동일한 형식이므로*6 룰 엔진의 특성을 이해하
는 데에 문제는 없다. 
 
Table I-5-1은 hello-double.c의 소스 코드이다. 
 
1 #include <stdio.h> 


2  


3 int main( int argc, char* argv[] ) 


4 { 


5 double a = 0.1; 


6  


7 printf( "%lf\n", a ); 


8 return 0; 


9 } 







InnoRules v7 API Guide 


117 INNORULES Proprietary 


 


Table I-5-1 hello-double.c 
 
변수 a에 0.1을 할당하고 이를 표준 출력으로 출력하고 있다. 이 프로그램을 실행하면 다음을 출력한
다. 
0.100000 


 
printf 함수는 첫 번째 인자로 출력할 데이터의 종류와 출력 형식을 받는다. 예제에서는 double형식
의 값을 출력하기 위해 %lf 형식이 지정되었다. %lf는 디폴트로 소수점 아래 6자리까지 출력하게 되어 
있다. 이 출력 결과는 아마도 대부분의 사람들이 예상했던 결과와 다르지 않을 것이다. 이 예제를 수정
하여, 소수점 아래 20자리까지 출력을 하도록 해보자. 
 
1 #include <stdio.h> 


2  


3 int main( int argc, char* argv[] ) 


4 { 


5 double a = 0.1; 


6  


7 printf( "%.20lf\n", a ); 


8 return 0; 


9 } 


Table I-5-2 소수점 20짜리까지 출력 
 
이 소스 코드를 컴파일하여 실행하면 다음을 출력한다. 
 
0.10000000000000000555 


 
0.1이라는 값을 출력하였지만 소수점 아래 18자리부터 예측하지 않은 555가 출력되었다. 이 이유를 
알기 위해서는 10진법 표기를 2진법 표기로 변환하는 과정에 대해 이해할 필요가 있다. 
 


*6.  C/C++의 double 구현은 기기의 사양과 관련이 있다. 일부 메인프레임 급 기기는 기본적으로 IEEE754 형


식이 아닌 hexadecimal 형식의 배정도 실수를 지원하기도 하며, 혹은 두 가지 형식을 선택할 수 있도록 되


어 있다. 그러나, 대부분의 UNIX급 또는 PC급 기기는 IEEE754 형식의 배정도 실수를 지원하고 있다. 


 


5.1.2  2진법으로 표기하기 


10진법으로 표기된 정수를 2진법 표기로 변환하기 위해서는 몫이 0이 될 때까지 2로 나누고, 각 나눗
셈의 나머지를 역으로 표기하면 된다. 예를 들어, 십진수 11을 2진법으로 변환하는 방법은 다음과 같
다. 
 


11 ÷ 2 = 5 ...... 1(나머지) 
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5 ÷ 2 = 2 …… 1 


2 ÷ 2 = 1 …… 0 


1 ÷ 2 = 0 …… 1 


 


나머지의 역순: 1011(2) 


Table I-5-3 십진수 11을 이진수로 변환 
 
반대로, 소수점 이하 부분을 2진법으로 변환하기 위해서는 소수점 이하가 없어질 때까지 2를 곱하고, 
각 곱셈의 나머지를 순서대로 표기하면 된다. 예를 들어, 십진수 0.125를 2진법 표기로 변환하는 방법
은 다음과 같다. 
 
0.125 × 2 = 0.25 …… 0(정수 부분) 


0.25 × 2 = 0.5 …… 0 


0.5 × 2 = 0.0 …… 1 


 


정수 부분의 순서: .001(2) 


Table I-5-4 십진수 0.125의 2진법 표기 
 
동일한 방법으로 십진수 0.1을 2진법 표기로 변환하면 Table I-5-5와 같다. 
 
0.1 × 2 = 0.2 …… 0        (1) 


0.2 × 2 = 0.4 …… 0 


0.4 × 2 = 0.8 …… 0 


0.8 × 2 = 0.6 …… 1 


0.6 × 2 = 0.2 …… 1 


(1)부터 반복 


 


0.1(10) = 0.0001100110011…(2) 


Table I-5-5 십진수 0.1의 2진법 표기 
 
10진법에서 유한소수인 0.1은 2진법에서는 무한소수가 되며, 따라서, 유한한 비트 내에서 2진법으로 
표현할 수가 없다. 
 


5.1.3  IEEE754 배정도 실수형 


IEEE754 배정도 실수형은 8바이트의 데이터로서 다음의 구조로 되어 있다. 
 
1 bit sign(a) 11 bit exponent(b) 52 bit mantissa(c) 


Table I-5-6 IEEE 754 배정도 실수형 
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각 비트들은 10진수로 변환 시 다음과 같이 사용된다. 
N =  −(a) ∗ 1. (𝑐𝑐) ∗ 2 ^ (𝑏𝑏) 


 
(a)는 부호 비트로서 0이면 양수, 1이면 음수를 나타내며, (b)는 1023만큼 바이어스 된 지수*7이다. (c)는 
가수로서 앞의 1과 함께 유효 숫자를 나타내는 데에 사용된다.  
 
앞에서 설명한 0.1을 double이 표현할 수 있는 52개의 유효 숫자로 표현하면 다음과 같다. 
0.1(10) = 0.00011001100110011001100110011001100110011001100110011010…(2) 


    ≒ 1.1001100110011001100110011001100110011001100110011010(2) * 10(2) ^ 11111111100(2) 


 
이를 다시, 10진수로 변환하면, 
1.1001100110011001100110011001100110011001100110011010(2) * 10(2) ^ 11111111100(2) 


    = 0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625(10) 


 
이 수치가 52개의 유효 숫자들을 이용하여 0.1을 가장 근사하게 표현할 수 있는 값이다. 굵게 표시된 
부분과 Table I-5-2의 결과를 비교해 보라. 
 
double은 -1.79×10308 ~ 1.79×10308까지의 매우 넓은 범위의 수를 표현할 수 있다. 이것이 이 범위의 
모든 실수를 표현할 수 있다는 의미는 아니다. 유효 숫자에 사용된 비트의 수가 52개이므로 이 범위에 
걸쳐 유효 숫자 52개에 해당하는 정밀도만을 가지며, 그 정밀도를 넘어서는 수는 표현하지 못한다. 
 
그렇다면, 배정도 실수의 정밀도는 얼마나 될까? 가수 부분에 의해 유효 숫자가 결정되므로, 가수 부분
의 최하위 1비트 증감에 따른 값의 변화가 배정도 실수의 정밀도가 된다. 다시 0.1의 예로 돌아가 보
자. 0.1보다 크지만 가장 작은 배정도 실수와 0.1보다 작지만 가능 큰 배정도 실수는 다음과 같다 - 굵
게 표시된 비트의 변화를 주목하라. 
 
1.1001100110011001100110011001100110011001100110011010(2) * 10(2) ^ 11111111100(2) 


    = 0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625(10)  ….(a) 


 


1.1001100110011001100110011001100110011001100110011001(2) * 10(2) ^ 11111111100(2) 


    = 0.09999999999999999167332731531132594682276248931884765625(10)  ….(b) 


 
(a)와 (b)는 0.0000000000000000000000000000000000000000000000000001(2) * 10(2) ^ 11111111100(2) = 
0.00000000000000001387778780781445675529539585113525390625(10)만큼의 차이가 난다. 가수부 최
하위 1비트가 나타내는 크기는 그 double의 지수부의 크기에 따라 달라진다. 어떤 배정도 실수의 최하
위 1비트가 나타내는 크기를 그 double의 ULP(unit in the last place or unit of least precision)라고 한다. 
 


*7.  IEEE754 사양의 세부 사항은 관련된 별도의 문서를 참조하라. 
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5.1.4  연산의 오차 누적 


 
모든 double의 대수 연산(덧셈, 뺄셈, 곱셈, 나눗셈)과 제곱근의 결과는 참값에서 0.5ulp 이내의 오차를 
갖는다. 참값과의 오차가 0.5ulp 이내라는 것은 그 값이 double로 표현할 수 있는 가장 근접한 수라는 
것을 의미한다. 그러나, 여러 번의 연산이 일어나면 오차의 누적으로 그 이상의 오차가 발생할 수도 있
다.  
 
다음의 예제에서 실제 연산의 결과값들을 살펴보자. 
 
1 public class Test 


2 { 


3     public static void main( String[] args ) throws Exception 


4     { 


5         double result = 9986.21 * 100.0; 


6         System.out.println( result ); 


7     } 


8 } 


Table I-5-7 부동소수점 수의 대수 연산과 오차 누적 
 
대부분의 사용자는 998621.0 또는 그와 동일한 값을 의미하는 다른 포맷의 출력을 기대할 것이다. 그
러나, 실제 이 샘플의 실행 결과 998620.9999999999가 출력이 된다. 그 이유를 살펴 보자. 
 
먼저 9986.21은 배정도 실수로 정확한 값을 표현할 수가 없다. 가장 근사한 값은 
9986.2099999999991268850862979888916015625로서 참값과 약 0.48ulp(<0.5ulp)의 오차가 있다. 
100.0은 double 로 정확한 값이 표현 가능하다. 두 수의 곱은 
998620.999999999883584678173065185546875로서 998621.0과 1ulp의 오차가 발생하며, 이 값은 참
값 998621.0의 1경 분의 1(1억 분의 1의 1억 분의 1)이다. 
 
double 연산에서, 특히, 고정 소수점 표현을 double 로 변환하여 수행한 연산에서는 계산 오차를 피할 
수는 없다. 실제적으로, 이 오차는 무시 가능하거나 보정 가능한 수준이다. 그러나, double의 개념을 정
확히 이해하지 못하고 잘못 사용하는 경우 이 오차로 인한 문제가 발생할 수도 있다. 
 


5.1.5  문자열로의 변환 


double은 컴퓨터의 메모리 상에서 8바이트를 점유하고 있는 이진 데이터이다. 100, 1, 0.1, 3.14와같이 
우리가 알고 있는 모든 수(단, double로 표현 가능한 범위의)는 사람이 보고 직관적으로 이해할 수 있
는 텍스트의 형태가 아니라 8바이트의 이진 데이터 형태로 메모리에 존재한다. 이 이진 데이터를 출력
하기 위해서는 이를 문자열로 변환하는 과정이 필요하게 된다. 
 
다음의 C 프로그램을 살펴 보자. 







InnoRules v7 API Guide 


121 INNORULES Proprietary 


 


 
1 #include <stdio.h> 


2  


3 int main( int argc, char* argv[] ) 


4 { 


5     double num = 1.0 - 0.667; 


6     printf( "%lf\n", num ); 


7     printf( "%.20lf\n", num ); 


8     return 0; 


9 } 


Table I-5-8 double 값을 문자열로 출력하는 C 소스 코드 
 
1.0에서 0.667을 뺀 결과를 printf 함수를 이용하여 출력하고 있다(0.667을 double로 변환한 값이 실
제는 0.667이 아닌 것에 대해서는 더 이상 언급하지 않겠다). 위 프로그램을 컴파일 하여 실행하면 다
음의 출력을 얻을 수 있다. 
 
0.333000 


0.33299999999999996270 


 
동일한 값을 출력하였으나 출력 형식에 따라 서로 다른 결과가 얻어진다. 첫 번째 printf 함수에는 별도
의 출력 형식을 지정하지 않았다. 하지만 결과 값은 printf 함수의 double에 대한 기본 출력 형식(소수
점 아래 6자리)으로 출력되었다. 
 
이번에는 자바 예제 프로그램을 살펴 보자. 
 
1 public class Test 


2 { 


3     public static void main( String[] args ) throws Exception 


4     { 


5         System.out.println( 1.0 - 0.667 ); 


6     } 


7 } 


Table I-5-9 double 값을 문자열로 출력하는 자바 소스 코드 
 
C 예제와 동일하게 1.0 – 0.667의 결과를 출력하고 있다. 그러나, 이 자바 프로그램의 출력 결과는 다
음과 같은 차이를 보인다. 
 
0.33299999999999996 


 
System.out.println( double )을 따라가 보면 sun.misc.FloatingDecimal.toJavaFormatString()
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이라는 메소드에서 double 값을 문자열로 변환하고, 이를 PrintStream.println에서 표준 출력으로 
내보내도록 되어 있다(Sun JDK 6.0 기준). 즉, double 데이터는 메모리에 “0.33299999999999996”라는 
문자열 형태로 존재하는 것이 아니라 FloatingDecimal.toJavaFormatString()에 의해 생성되었다는 
의미이다. 만약, 기본 형식이 아닌 다른 형식으로 변환 출력하려면 java.text.DecimalFormat 등 다른 
형식화 방법을 이용할 수 있다. 
 
룰 엔진에서 반환된 숫자값을 별도의 형식을 지정하지 않고 화면에 출력하는 경우가 종종 있다. 이 때 
위에서 설명한 것과 같은 원인으로 기대하지 않은 자리수의 출력이 발생하여 문의를 하는 경우가 많다. 
double은 그 특성상 근사값(아마도 참값과의 차이가 거의 없는)을 표현한다. 어느 언어든 double을 출
력(그것이 콘솔이든 웹 화면이든 메모리이든)하기 위해서는 문자열 형태로 변환하는 로직을 거치게 되
어 있으며, 변환될 문자열의 형식은 사용자가 별도로 지정하지 않으면 그 로직의 기본 형식이 적용된
다. 따라서, 출력 형식의 지정은 최종적으로 출력될 형식을 알고 있는 프로그래머의 몫이다. 따라서, 룰 
엔진으로부터 반환된 숫자형 결과, 또는 룰 엔진과 관련 없더라도 모든 double 값을 계산 용도가 아닌 
출력을 목적으로 사용하려고 할 때에는 반드시 형식화 과정을 거쳐야 예상치 않은 출력을 방지할 수 
있다. 
 
형식화와 관련하여 마이크로소프트사의 엑셀 사례를 살펴보자. 
 


 
Figure I-5-1 9986.21 * 100 - 998620 


 
Figure I-5-1의 B1 셀은 99860.21 * 100 - 998620의 결과가 1임을 보여준다. 그런데, 엑셀의 각 셀은 그 
셀의 값을 어떤 형식으로 보여줄 것인가 하는 서식을 지정할 수 있다. Figure I-5-2는 B1 셀의 서식을 
보여준다. 
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Figure I-5-2 서식 - 일반 


 
B1 셀에 대해서 편집자가 특별한 형식을 지정하지 않았으며, 엑셀이 기본적으로 제공하는 형식으로 데
이터를 셀에 표시하고 있음을 나타낸다. Figure I-5-3은 이 셀을 소수점 아래 15자리까지 표시하도록 설
정하는 것을 보여준다. 
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Figure I-5-3 서식 - 소수점 아래 15자리 


 
그 결과는 Figure I-5-4와 같다. 


 


Figure I-5-4 소수점 아래 15자리까지의 결과 
 
Figure I-5-4에서 B1 셀은 5.1.4 연산의 오차 누적에서 보여준 결과와 유사한 값을 보여준다. 실제로 엑
셀은 셀에 숫자 데이터를 저장하기 위해 이노룰스와 동일하게 IEEE754 배정도 실수를 사용하며*8, 이 
데이터를 지정된(또는 기본) 형식에 따라 변환하여 셀에 표시한다.*9 
 


*8.  http://support.microsoft.com/kb/78113 


*9.  단순히 형식 변환만 하는 것은 아니며 보정 알고리즘을 이용하여 어느 정도 보정하는 것으로 보인다. 위에
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서 든 예는 그 방법으로 보정되지 않는 예외 케이스이다. 


 


5.1.6  정수 변환 및 정수 연산 


C나 자바에서는 배정도 실수와 정수 간의 암묵적인 형 변환(Implicit Type Casting)을 지원한다. 정수를 
실수로 변환하는 것은 아주 큰 수만 아니라면 별 문제는 없을 수 있다. 그러나, 배정도 실수를 단순히 
정수로 형 변환 하는 것은 문제를 일으킬 수 있다. 
 
1 import java.math.BigDecimal; 


 2  


 3 public class Test 


 4 { 


 5     public static void main( String[] args ) throws Exception 


 6     { 


 7         double result = 9986.21 * 100.0; 


 8         int num = (int)result; 


 9  


10         System.out.println( new BigDecimal( result ).toPlainString() ); 


11         System.out.println( num ); 


12     } 


13 } 


 


Output: 


998620.999999999883584678173065185546875 


998620 


Table I-5-10 암묵적인 정수 형 변환의 문제 
 
double형 변수 result에 저장된 값과 참값 998621.0과의 오차는 1억 분의 1억분의 1이었지만, 정수로 
형 변환할 때 소수점 아래가 없어짐으로써 오차는 100만분의 1이 되어 버렸다. 이 오차는 업무의 종류
에 따라서는 문제를 발생할 수 있는 정도의 오차이다. 이는 double 값을 정수로 변환을 할 때 단순히 
캐스팅 연산자를 사용하는 것은 일반적으로 올바르지 않음을 의미한다. 
 
흔히 룰 엔진으로부터 반환된 숫자형 값, 즉, double을 int로 단순 형 변환함으로써 값이 오차가 과도
하게 커지고 이에 대해 기술지원 문의를 하는 경우가 종종 있다. 이는 룰 엔진에서 잘못된 값을 반환
한 것이 아니고, 암묵적인 형 변환에서 발생하는 오류이다. 이에 대한 해결책은 사례별로 다를 수 있다. 
double을 정수로 형 변환하는 경우는 대체로 다음 중 하나에 해당할 것이다. 


 계산의 결과 소수 부분이 0이다. 
 계산의 결과는 소수 부분이 있으나 소수 부분은 버린다. 


 
전자의 경우 소수점 첫 번째 자리에서 반올림(rounding)을 수행하면 될 것이다. 후자의 경우, 업무에 영
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향을 미치지 않는 자리(이를 테면 소수점 아래 10자리)에서 반올림 이후 소수 첫째 자리에서 버림 또
는 단순 int 형 변환을 하는 것이 방법일 수 있다.  
 


5.1.7  오차의 보정 


5.1.6 정수 변환 및 정수 연산에서 오차의 보정을 위해 업무에 영향을 미치지 않는 소수 아래 자리에
서 반올림을 하는 방법에 대해 언급하였다. 소수 아래 몇 째 자리에서 반올림 할 것인가는 업무에 의
존적일 것이다. 경우에 따라 반올림할 소수 아래 자리가 가변적이어서 특정 자리에서 반올림을 할 수 
없는 경우가 있다. 여기서는 그에 대한 해결 방법을 설명한다. 
 
일련의 10진수 계산이 있다고 가정해 보자. 계산 과정 중 피할 수 없는 오차가 발생하며, 최종 오차는 
8번째 유효 숫자의 ±0.5를 넘지 않는다고 하자. 계산에서 다루는 숫자가 9개 이상의 유효 숫자를 갖는
다면 계산의 오차로 인하여 참값의 상당 부분을 잃어버릴 것이다. 그러나 만약, 이 계산에서 다루는 숫
자의 유효 숫자가 8개 이하라면 계산의 결과에서 유효 숫자 다음 자리에서 반올림하였을 때 정확한 결
과를 얻게 될 것이다. Table I-5-11은 이러한 계산 예이다. 
 


9986.21 × 100.0 = 998620.998 (유효 숫자 9개, 오차는 8번째 자리의 0.2 (< 0.5) ) 


998620.998 ≒ 998621.00 (유효 숫자의 9번째 자리에서, 즉, 8을 반올림하여 참값 획득) 


Table I-5-11 유효숫자 자리 수를 이용한 보정의 예 
 
이 방식을 이진수 표현인 배정도 실수에 유사하게 적용해 본다. 배정도 실수는 2진수 53개의 유효 자
리를 표현 가능하다. 2진수 유효 자리 53개는 약 9 × 1015까지의 유효 숫자를 표현 가능하다. 만약 계
산 과정의 오차가 8ulp 이내라면(상당히 큰 오차이다), 51번째 자리에서 반올림하여 50개의 유효 숫자
(비트)만 지원함으로써 오차를 보정할 수 있을 것이다. 2진 수 50개는 0부터 약 9 × 1015까지의 숫자, 
즉, 10진수 유효 자리 15개를 처리 가능하다. 즉, 10진수의 개념으로 본다면 연산에서 지원하는 유효 
자리를 15로 제한한다면, 최종 결과에서 16번째 유효 숫자 자리에서 반올림함으로써 8ulp 이내의 오차
를 보정할 수 있다. 
 
다음은 보정을 하는 함수 샘플이다. 
 
1 private static final java.text.DecimalFormat FMT 


2                                     = new DecimalFormat( ".###############E0" ); 


3  


4 public static double norm( double num ) 


5 { 


6     return Double.parseDouble( FMT.format( num ) ); 


7 } 


Table I-5-12 유효숫자 15자리로 보정 
 
이 보정을 이용하여 5.1.6 정수 변환 및 정수 연산의 예제를 수정하고 그 결과를 출력하면 다음과 같
다. 
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1 import java.math.BigDecimal; 


 2  


 3 public class Test 


 4 { 


 5     public static void main( String[] args ) throws Exception 


 6     { 


 7         double result = 9986.21 * 100.0; 


 8         int num = norm( result ); 


 9  


10         System.out.println( new BigDecimal( result ).toPlainString() ); 


11         System.out.println( num ); 


12     } 


13  


14     public static double norm( double num ) 


15         … 


16 } 


 


Output: 


998620.999999999883584678173065185546875 


998621 


Table I-5-13 4.1.6의 예제를 유효숫자 15자리로 보정한 자바 소스 코드와 결과 
 


보정을 한 경우에도 최종 출력을 위해서는 필요하다면 적절한 형식을 지정해야 한다. 보정은 계산 과
정에서 발생하는 오차를 줄이는 것이지 배정도 실수로 표현할 수 없는 값을 표현하게 해 주는 것은 아
니기 때문이다. 예를 들어, 아무리 좋은 보정 알고리즘도 0.1을 정확히 표현하지 못한다. 
 
애플리케이션 개발자는 룰 호출의 결과 숫자 값을 단순 정수 형 변환 또는 다른 계산의 입력으로 사용
하기 전에 위의 로직을 적용하여 보정을 할 수가 있다. 위의 로직을 적용한 사용자 정의 함수를 작성
하여 룰 내에서 복잡한 계산을 수행할 때 오차를 줄이는 목적으로 사용할 수가 있다. 이 보정 방법은 
숫자 값을 문자열로 변환한 뒤, 다시 숫자 값으로 변환하기 때문에 자주 호출되는 경우 성능에 영향을 
줄 수도 있다. 따라서, 계산의 중요 지점에서만 사용하는 것이 바람직할 것이다. 
 


5.1.8  BigDecimal관련 이슈 


분야에 따라서, 특히 금융 분야에서는 고정 소수점 연산이 유용한 경우가 있다. 자바에서도 
BigDecimal이라는 타입으로 고정 소수점 연산을 지원한다. 따라서 이노룰스에서는 숫자 데이터 처리 
형식으로서 BigDecimal을 지원한다. 다만 다음의 이슈가 존재할 수 있다. 
 


 성능 이슈 
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룰 엔진은 고성능이 요구되는 경우가 많다. double 연산은 하드웨어에 의해 수행되어 매우 빠르지만, 
BigDecimal 연산은 소프트웨어 적으로 수행되어 성능이 느리다. 또한, BigDecimal 연산은 매 연산마다 
하나의 BigDecimal 객체를 생성한다. 이는 잦은 GC를 유발할 수 있다. 잦은 GC는 룰 엔진과 같은 자
바 VM 내에서 동작하는 다른 애플리케이션의 성능에도 영향을 줄 수 있다. 
 
이와 유사한 이유들로 엑셀을 포함한 대부분의 일반 목적 사용 도구들은 내부적으로 배정도 실수를 사
용하고, 출력을 할 때에 적절한 형식으로 변환을 한다. 
 


5.1.9  결론 


이노룰스는 숫자형 표현을 위해 IEEE754 표준의 배정도 실수 모드와 빅 데시멀 모드를 제공한다. 즉, 
double과 BigDecimal을 사용한다. double은 그 목적상 넓은 범위의 값을 표현 가능하지만, 경우에 따
라서 근사값을 나타낼 수 밖에 없기도 하다. BigDecimal은 표현 가능한 유효숫자의 범위가 크지만 처
리에 따른 성능이슈가 발생할 수 밖에 없다. 이러한 특징으로 인해 룰 결과의 숫자값을 사용하는 개발
자는 그 특징을 정확히 이해하고 숫차 저리 데이터형식을 결정하고 그 값을 출력을 할 때 적절한 문자
열 형식으로 변환할 책임이 있다. 
 
다음은 숫자형 이슈와 관련하여 권장되는 룰 작성 권고 사항이다. 


 룰 결과의 숫자 값을 출력에 사용할 경우 개발자는 이 숫자 값을 업무적 요건에 따라 적절하
게 포매팅 해야 한다. 


 룰의 결과를 정수로 형 변환하거나 반올림, 올림, 버림 등의 함수의 인자로 사용할 경우 인자
로 넘기기 전에 적절한 보정을 해야 한다. 


 
 


5.2  룰 인터페이스 


데이터베이스 애플리케이션에서 데이터베이스에 접근하여 쿼리하기 위해서는 커넥션 풀로부터 커넥션
을 얻어 오고, 사용이 끝난 이후에는 커넥션 풀에 반납을 한다. 애플리케이션 프레임워크를 사용하는 
구성에서는 대체로 개발자가 명시적으로 커넥션의 임대 또는 반납에 대한 처리를 하지는 않지만 이 경
우에도 애플리케이션 프레임워크가 트랜잭션의 시작 시점과 종료 시점에 이러한 작업을 수행한다. 커
넥션의 임대 후 정상적으로 반납하지 않는 경우 메모리 릭이나 커넥션의 고갈(Exhaustion) 등의 문제가 
발생한다. 
 
룰 인터페이스도 데이터베이스 커넥션과 동일하다. 룰 인터페이스 클러스터로부터 인터페이스를 임대
하여 룰을 호출한 이후 인터페이스를 반환하지 않으면 메모리 릭, 커넥션의 고갈 등의 문제가 발생한
다. 데이터베이스 애플리케이션과의 차이점이라고 할 수 있는 것은 일반적인 상용 애플리케이션 프레
임워크가 자동으로 룰 인터페이스의 임대, 반납을 관리하지는 않는다는 점뿐이다. 룰 인터페이스의 임
대, 반납은 개발자(애플리케이션 개발자든 공통 모듈 개발자든)의 책임하에 이루어져야 한다. 
 
Table I-5-14와 같은 패턴으로 룰을 호출하는 것이 권장된다. 성능에 많은 영향을 주지 않으면서 룰 인
터페이스 릭을 막는 데에 도움을 준다. 
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1 // Set input parameters 


 2  


 3 RuleInterface intf = ClusterManager.getInterface(); 


 4 try 


 5 { 


 6     intf.execute(…); // invoke rule services 


 7 } 


 8 finally 


 9 { 


10     intf.close(); 


11 } 


Table I-5-14 룰 인터페이스를 임대하는 try-finally 패턴 
 
하나의 룰 인터페이스를 임대하여 여러 메소드에서 그 인터페이스를 사용하려는 경우 Table I-5-15와 
같이 룰 인터페이스를 멤버 변수로 하여 공유하는 것보다 메소드의 인자로 넘기는 것을 권고한다. 이
는 룰 인터페이스를 임대한 곳에서 반납할 수 있도록 하여 인터페이스의 릭을 막는 데에 도움을 줄 수 
있다. 
 
1 public void method1() … 


 2 { 


 3     RuleInterface intf = ClusterManager.getInterface(); 


 4     try 


 5     { 


 6         method2( intf, … ); 


 7         method3( intf, … ); 


 8     } 


 9     finally 


10     { 


11         intf.close(); 


12     } 


13 } 


14  


15 private void method2( RuleInterface intf, … ) … 


16 { 


17     … 


18     // Set input parameters 


19     intf.execute( … ); // Invoke rule services 


20     … 


21 } 
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22  


23 private void method3( RuleInterface intf, … ) … 


24 { 


25     … 


26     // Set input parameters 


27     intf.execute( … ); // Invoke rule services 


28     … 


29 } 


Table I-5-15 메소드 간 룰 인터페이스 공유 패턴 
 
임대한 룰 인터페이스를 여러 메소드에서 사용하기 위해 불가피하게 룰 인터페이스 객체를 멤버변수로 
한 경우 임대와 반납에 주의해야 하며, 이는 애플리케이션 개발자의 세심한 주의가 필요하다. 
 
 


5.3  룰 호출 횟수 이슈 


데이터베이스를 사용하는 애플리케이션에서 다수의 메소드가 하나의 테이블에 위치한 동일한 데이터를 
접근하기 위해서 메소드별로 쿼리를 실행하는 것은 올바른 방법이 아니다. 대신, 한 번 쿼리된 데이터
를 애플리케이션의 메모리 영역에 위치시키고 이를 공유하도록 설계한다. 이는 데이터베이스 서버를 
이용한 쿼리보다 애플리케이션 메모리에서의 검색 및 참조가 훨씬 빠르기 때문이다. 
 
룰 애플리케이션에서도 여러 메소드에서 동일한 룰 서비스의 결과를 사용하기 위해서 각 메소드에서 
룰을 호출하는 것보다 룰 서비스 결과를 애플리케이션의 메모리에 관리하고 이를 각 메소드에서 참조
하는 것이 빠르며, 이러한 방식이 권장된다. 예를 들어, 상품의 정보를 가져오는 룰이 있고, 여러 메소
드에서 이 정보를 사용할 필요가 있다면, 상품 정보를 가져오는 공통 메소드를 만드는 것이 도움이 될 
수 있다. 이 공통 메소드는 메모리에 저장된 해당 상품 정보가 있다면 이 정보를 반환하고, 그렇지 않
다면 룰을 호출하여 상품 정보를 가져오도록 한다. 비즈니스 애플리케이션은 이 공통 메소드를 호출하
여 상품 서비스를 받는다. 
 
 


5.4  애플리케이션 프레임워크와 연동 이슈 


대부분의 상용 애플리케이션 프레임워크 또는 인하우스 애플리케이션 프레임워크는 데이터 저장을 위
한 고유의 데이터 형식을 갖고 있다. 이 데이터는 JDK에 포함된 Map일 수도 있고 프레임워크의 고유
한 클래스일 수도 있다. 
 
룰 엔진은 애플리케이션 프레임워크에서 사용하는 데이터 형식을 알지 못한다. 따라서, 를 호출을 위해
서는 애플리케이션 프레임워크가 사용하는 데이터와 룰 엔진이 사용하는 데이터 간의 형식 변환이 필
요하다. 이를 위해 이노룰스에서는 com.innoexpert.rulesclient.ItemProvider와 com.innoexpert.-
rulesclient.ResultConsumer 인터페이스가 준비되어 있다 이에 관련하여서는 1.2.7 I/O 어댑터 방식
을 참고하라. 공통 모듈개발팀에서 이 인터페이스들을 이용하여 프레임워크와 룰 엔진의 데이터 변환 
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모듈을 작성하면 각 개발자가 직접 데이터 변환을 하게 되는 수고를 덜 수 있다. 
 
 


5.5  성능 이슈 


룰 수행은 애플리케이션 트랙잭션의 일부 구간에서 이루어지며, 애플리케이션 트랜잭션의 성능 저하는 
룰 수행 시간이 오래 걸린 것이 원인일 수도 있고 룰 수행과 전혀 관련이 없는 것일 수도 있다. 애플
리케이션 트랜잭션의 수행 시간이 오래 걸리는 경우 일단 룰의 성능을 의심하고 이에 대한 기술지원을 
요청하기 전에 애플리케이션 트랜잭션의 구간별 성능을 먼저 확인하는 것이 권장된다. 이 때, 룰 호출
을 위한 입력 값을 구성하는 시간은 룰 실행 시간에 포함되지 아니한다. 
 
간혹 애플리케이션 전체적으로 영향을 미치는 요인이 룰 수행 성능에 영향을 미치는 경우가 있다. 대
표적인 것이 자바 힙 부족에 의한 것이다. 애플리케이션 또는 룰에 특별한 변화가 없는데 성능이 저하
된 경우 애플리케이션 아키텍터는 자바 힙 또는 외부적 요인을 먼저 확인을 해볼 필요가 있다. 
 
 


5.6  업무 구현에 있어서 룰의 커버리지 이슈 


로직 관리의 용이성, 신속성과 가독성이 이노룰스 룰 엔진의 장점이다. 반면, 룰 엔진은 프로그래밍 언
어에 비해 로직 구현의 유연성 및 성능이 떨어진다. 애플리케이션 아키텍터는 각각의 장점을 살릴 수 
있도록 비즈니스 룰과 프로그래밍 언어를 잘 조합하여야 한다. 
 
대개의 프로젝트에서 업무 분야와 개발 도구를 동일시하여 해당 업무 전체를 룰로 구현을 하여 성능 
및 유지보수의 문제가 종종 발생한다. 개발 단계 중간에 룰 단위, 업무 트랜잭션 단위로 성능 테스트를 
수행하여 적절한 성능 및 업무 분배를 하여 프로젝트의 지연을 미리 막을 수 있다. 
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Part II. 사용자 정의 함수 API 


내장 함수와 같은 룰 함수를 작성할 수 있는 API가 제공된다. 이렇게 작성된 룰 함수를 사용자 정의 
함수라고 하며, 이 API를 사용자 정의 함수 API라고 한다. 사용자 정의 함수에는 이름이 부여되며, 이 
이름을 이용하여 내장 함수처럼 룰 표현식 내에서 사용할 수 있다. 사용자 정의 함수 API는 함수의 실
행 코드를 작성하는 방법뿐만 아니라 함수에 이름을 부여하고 함수에 전달된 인자들이 함수의 명세
(specification)에 부합하는지 체크하는 방법도 제공한다. 
 
다음의 로직들을 사용자 정의 함수로 구현하면 효과적이다. 


 변경되지 않는 복잡한 로직. 룰 표현을 단순하게 하며 가독성을 증가시킬 수 있다. 
 기존에 작성된 프로그램 모듈 호출. 기존에 작성되어 있는 애플리케이션 자원을 룰에서 활용


할 수 있다. 이기종 프로그램 모듈도 호출 가능 하다. 단, JNI(Java Native Interface) 등을 이용
하여 자바 애플리케이션에서 호출할 수 있어야만 한다. 


 내장 함수 오버라이드. 내장 함수의 동작 방식을 변경하고자 할 때 내장 함수와 동일한 이름
의 사용자 정의 함수를 작성하여 이를 오버라이드 할 수 있다. 


 
작성된 사용자 정의 함수 코드는 룰 엔진 또는 룰 빌더 서버와 동일한 JVM에서 실행되기 때문에 자바 
API만 제공이된다. 타 프로그래밍 언어로 작성된 사용자 코드를 실행하기 위해서는 JNI를 이용하여 사
용자 정의 함수를 작성하거나 콜백 API를 이용하여야 한다. 콜백 API는 룰 서비스 API에 포함이 되어 
있다. 
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6.  필요한 라이브러리 


6.1  빌드 라이브러리 


사용자 정의 함수 API는 innorulesj.jar에 포함되어 있다. 따라서, 사용자 정의 함수를 작성하기 위해서
는 innorulesj.jar를 빌드 경로에 포함시켜야 한다. 작성되는 함수가 서드 파티 라이브러리를 사용한다면 
해당 라이브러리도 빌더 경로에 포함되어야 한다. 
 


6.2  런타임 라이브러리 


사용자 정의 함수는 룰 엔진 또는 룰 빌더 서버가 포함된 룰 런타임 시스템 내에서 동작한다. 이 런타
임 시스템들에는 이미 사용자 정의 함수가 동작할 수 있는 이노룰스 라이브러리들이 모두 포함되어 있
기 때문에 사용자 정의 함수를 사용하기 위해 별도로 런타임 라이브러리를 추가할 필요는 없다. 단, 사
용자 정의 함수가 서드 파티 라이브러리들을 사용하는 경우 룰 런타임 시스템의 클래스 경로에 이 라
이브러리들을 추가시켜야 한다. 
 
 


7.  간단한 예제 


이 장에서는 팩토리얼을 계산하는 사용자 정의 함수를 작성하고 룰 런타임 시스템에 반영한 후 테스트 
하는 과정을 개략적으로 설명한다. 
 


7.1  함수의 원형(Prototype) 


작성하려는 함수의 이름은 FACT로 하고 두 개의 변형(variation)을 가진다고 하자. 첫 번째 변형은 하
나의 숫자 값을 인자로 받아 1부터 이 수까지 정수의 곱을 계산하는 함수이다. 두 번째 변형은 두 개
의 숫자 값을 인자로 받아 첫 번째 값부터 두 번째 값까지 정수의 곱을 계산하는 함수이다. 다음 표는 
함수의 이 두 가지 원형을 보여주고 있다. 
 
FACT( number ) 


FACT( start, end ) 


Table II-7-1 FACT 함수의 원형 
 
여기서 number, start, end는 숫자형이어야 한다. Table II-7-1의 문법은 룰 표현식 내에서 사용된다. 
 
 


7.2  함수의 코드 


Table II-7-2는 FACT 함수의 코드이다. 
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1 package com.innorules.apiguide.udf; 


 2  


 3 import java.util.*; 


 4  


 5 import com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.*; 


 6 import com.innoexpert.innorulesj.exceptions.*; 


 7 import com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.*; 


 8  


 9 public class FuncFACT implements UserDefinedFunction 


10 { 


11     public String getName() 


12     { 


13         return "FACT"; 


14     } 


15  


16     public Type check( Type[] params, List rules, List items ) throws 


CompileException 


17     { 


18         if( params.length == 1 ) 


19         { 


20             if( !params[0].isNumber() ) 


21                 throw new CompileException( "Usage: FACT( number ) or FACT( start, 


end )" ); 


22         } 


23         else if( params.length == 2 ) 


24         { 


25             if( !params[0].isNumber() || !params[1].isNumber() ) 


26                 throw new CompileException( "Usage: FACT( number ) or FACT( start, 


end )" ); 


27         } 


28         else 


29             throw new CompileException( "Usage: FACT( number ) or FACT( start, 


end )" ); 


30  


31         return TypeImpl.NUMBER; 


32     } 


33  
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34     public Object execute( Engine engine, Object[] params ) throws 


UserDefinedFunctionException 


35     { 


36         long start; 


37         long end; 


38         double arg0 = ((Double)params[0]).doubleValue(); 


39  


40         if( params.length == 1 ) 


41         { 


42             start = 1L; 


43             end = (long)arg0; 


44  


45             if( (double)end != arg0 ) 


46                 throw new UserDefinedFunctionException( "Parameters must be integer 


numbers." ); 


47         } 


48         else    // params.length == 2 


49         { 


50             double arg1 = ((Double)params[1]).doubleValue(); 


51             start = (long)arg0; 


52             end = (long)arg1; 


53  


54             if( (double)start != arg0 || (double)end != arg1 ) 


55                 throw new UserDefinedFunctionException( "Parameters must be integer 


numbers." ); 


56         } 


57  


58         if( start < 1 || end < 1 ) 


59             throw new UserDefinedFunctionException( "Arguments must be positive." ); 


60  


61         long fact = 1L; 


62         for( long n = start; n <= end; n++ ) 


63             fact *= n; 


64  


65         return Double.valueOf( (double)fact ); 


66     } 


67 } 


Table II-7-2 com.innorules.apiguide.udf.FuncFACT 
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사용자 정의 함수 클래스는 FuncFACT이며 9라인에서 com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.User-
DefinedFunction 인터페이스를 구현하고 있다. 이 클래스에는 세 개의 메소드가 있는데, 11라인의 
getName, 16라인의 check, 34라인의 execute가 그 메소드들이다. 
 
getName 메소드는 사용자 정의 함수의 이름을 반환하며 그 이름은 “FACT”이다. 
 
check 메소드는 인자의 개수 및 데이터 형식을 체크하고 있다. 이 메소드는 룰을 저장할 때와 같이 
FACT 함수를 포함한 룰 표현식의 문법을 체크할 때 호출된다. 7.1 함수의 원형(Prototype)에서 FACT 함
수는 한 개의 숫자형 인자를 받는 것과 두 개의 숫자형이 인자를 받는 것이 있다고 하였다. 18~22라인
에서는 인자가 한 개인 경우의 데이터 형식 체크, 23~27라인에서는 인자가 두 개인 경우의 데이터 형
식 체크를 하고 있다. 팩토리얼의 의미적인 관점에서는 이 인자들은 자연수이어야 한다. 그러나, 
InnoRules는 정수형 데이터 형식을 지원하고 있지 않으므로 체크 시점에서 이 인자들의 정수 여부를 
알아낼 수는 없다. 따라서, check 메소드에서는 인자들이 숫자형인가만 체크하고 있다. 
check 메소드에서는 함수의 반환 형식에 대한 정보도 제공하고 있다. 팩토리얼의 결과는 숫자 값이므
로 31라인에서 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.NUMBER를 반환하고 있다. 
함수의 오버로딩처럼 인자들의 개수 또는 형식에 따라 반환되는 값의 데이터 형식을 다르게 할 수도 
있다. 이를테면, (FACT 함수의 예에는 적절치 않겠지만) 인자가 하나인 FACT 함수는 숫자형을, 인자가 
두 개인 FACT 함수는 문자형을 반환하도록 지정할 수도 있다. 
 
34라인의 execute 메소드에서는 팩토리얼을 계산하고 있다. 이 메소드는 룰 엔진이 이 사용자 함수를 
포함한 룰 표현식을 실행할 때 호출된다. params 인자에 함수의 인자 값이 전달된다. check 메소드에서 
인자의 개수가 1개 또는 2개임을 체크하였기 때문에 params 배열의 길이는 1 또는 2일 것이다. 또한, 
check 메소드에서 인자들의 데이터 형식이 숫자형임을 체크하였기 때문에 param 배열의 요소는 
java.lang.Double일 것이다. execute는 65라인에서 이 인자들의 값을 이용하여 팩토리얼을 계산하여 
반환하고 있다. execute 메소드에서는 check 메소드에서 체크한 결과대로 연산을 수행해야 한다. FACT 
함수의 경우 check 메소드의 31라인에서 숫자형을 반환한다고 되어 있으므로 필히 java.lang.Double 
형식의 값을 반환해야 한다. check 메소드에서 인자의 개수 및 데이터 형식에 따라 서로 다른 데이터 
형식을 반환한다고 한 경우, execute 메소드는 인자의 개수 및 형식에 따라 올바른 객체를 반환해야 
한다. 
check 메소드에서는 인자의 값이 아닌 데이터 형식만을 알 수 있었기 때문에 인자의 정수 여부를 체
크할 수 없었지만, execute 메소드에서는 인자의 값을 조사하여 46라인, 55라인, 59라인과 같이 정수가 
아닌 경우 에러를 발생시킬 수 있다. 
 
 


7.3  도움말 파일 


Table II-7-3과 같은 XML을 이용하여 함수의 도움말을 작성할 수 있다. 작성된 도움말은 룰 빌더의 사
용자 정의 함수 목록에서 조회할 수 있다. 
 
 1 <user-defined-function> 


 2     <Group>Math</Group> 


 3     <SimpleDescription>Calculates the factorial of a number or 
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range.</SimpleDescription> 


 4     <Description> 


 5         <![CDATA[ 


 6 <font size=2> 


 7 FACT( to ) 


 8     Param 1: an integer number 


 9     Returns: The result of the factorial 


10 FACT( start, end ) 


11     Param 1: an integer number, from value 


12     Param 2: an integer number, to value 


13     Returns: The result of the factorial 


14 Example: 


15 <BLOCKQUOTE> 


16   1) FACT( 5 ) 


17   2) FACT( 2, 4 ) 


18 </BLOCKQUOTE> 


19 </font> 


20         ]]> 


21     </Description> 


22 </user-defined-function> 


 Table II-7-3 도움말 XML  
 
2라인에서는 Group 요소에 이 함수가 어느 범주에 속하는 함수인가를 지정할 수 있다. 3라인의
SimpleDescription 요소에는 이 함수의 간단한 설명을 기술할 수 있다. 이 설명은 함수 목록에 함수
의 이름과 같이 표시된다. 4~21라인의 Description 요소에는 함수의 상세한 설명을 기술할 수 있다. 
룰 빌더에서 이 내용들이 어떤 식으로 보여지는지는 7.5 도움말 조회 및 룰 작성에서 확인해 보겠다. 
 
도움말 파일 작성은 선택적인 사항이며 도움말이 없더라도 사용자 정의 함수를 사용하는 데에는 지장
이 없다. 그러나, 룰 개발자의 사용 편의 측면에서 도움말 파일을 작성하는 것이 권장된다. 
 
도움말 파일은 사용자 정의 함수의 class 파일이 존재하는 패키지의 위치에 xml 파일로 존재하여야 하
며, 사용자 정의 함수의 클래스 파일명과 동일하여야 한다. 사용자 정의 함수 개발자는 도움말 파일과 
사용자 정의 함수 class 파일을 하나의 jar 라이브러리 파일로 생성하여 사용자 정의 함수를 추가할 수 
있다. 
 


7.4  함수 설치와 설정 


작성된 사용자 정의 함수를 룰 시스템에 설치하는 방법에 대해서는 Installation and Operation Guide 2.6
을 참조하라. 
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7.5  도움말 조회 및 룰 작성 


룰 빌더의 도구사용자 정의 함수 메뉴에서 등록된 사용자 정의 함수 목록을 조회할 수 있다. Figure 
II-7-1은 사용자 정의 함수 목록 조회 화면이다. 7.4 함수 설치와 설정에서 설치한 FACT 사용자 함수가 
목록에 있는 것을 확인할 수 있다. 
 


 


Figure II-7-1 사용자 정의 함수 목록 
 
구분 열과 설명 열에는 도움말 파일에 기술한 함수의 그룹과 간략한 설명이 나와있다. Figure II-7-1와 
같이 함수를 선택하고 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 세부적인 도움말을 조회할 수 있다. Figure II-7-2
은 FACT 함수의 도움말을 조회한 화면이다. 
 


 


Figure II-7-2 FACT 함수 도움말 
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Figure II-7-3는 FACT 함수를 사용하는 테이블 룰이다. 
 


 


Figure II-7-3 FACT 함수를 사용하는 테이블 룰 
 
Figure II-7-4는 Figure II-7-3의 {CallFACT} 룰을 테스트한 결과이다. 
 


 
Figure II-7-4 {CallFACT} 룰의 테스트 결과 


 
Figure II-7-3에서 FACT 함수에 올바르지 않은 인자를 입력할 경우 에러를 발생한다. Figure II-7-5은 
Figure II-7-3의 FACT( 10 )을 FACT( “10” )으로 변경하고 저장하였을 때 발생하는 에러 메시지이다. 
 


 


Figure II-7-5 잘못된 FACT 함수 인자에 대한 에러 메시지 
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8.  사용자 정의 함수 API 클래스 


이 장에서는 사용자 정의함수 API와 관련된 클래스들을 설명한다. 
 


8.1  com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunction 
사용자 정의 함수가 구현해야 하는 인터페이스이다. Table II-8-1은 UserDefinedFunction에 정의된 메
소드들을 보여준다. 
 
1 package com.innoexpert.innorulesj.suite.udf; 


 2  


 3 import java.util.List; 


 4 import com.innoexpert.innorulesj.exceptions.*; 


 5 import com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.Type; 


 6  


 7 public interface UserDefinedFunction 


 8 { 


 9     String getName(); 


10     Type check( Type[] params, List rules, List items ) throws CompileException; 


11     Object execute( Engine engine, Object[] params )  


12             throws UserDefinedFunctionException; 


13 } 


Table II-8-1 com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunction 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
String getName() 


사용자 정의 함수의 이름을 반환한다. 이 이름은 대소문자 구분 없이 룰 표현식 내에서 사용된다. 예를 
들어, 이 메소드에서 “FACT”를 반환했다면, 룰 표현식 내에서는 FACT, Fact, fact 등의 이름으로 이 함
수에 접근할 수 있다. 함수 이름의 첫 글자는 알파벳 대문자 또는 소문자만 가능하며 두 번째 글자 이
후에는 알파벳 대문자, 소문자 또는 ‘_’가 사용 가능하다. 
이 메소드는 룰 런타임 시스템에 사용자 정의 함수를 등록할 때 1회만 호출되며 이후에는 호출되지 않
는다. 
 
Type check( Type[] params, List rules, List items ) throws CompileException 


룰 표현식 내에서 사용된 사용자 정의 함수의 용법이 올바른지 검사하고 함수의 데이터 형식을 반환하
는 메소드이다. 룰 빌더 서버가 사용자 정의 함수가 포함된 룰 표현식의 문법을 검사할 때 이 메소드
를 호출한다. 룰 표현식의 문법 검사는 룰 저장, 이관 등을 할 때 이루어진다. 
params 인자에는 룰 표현식에 기술된 함수 인수(argument)들의 데이터 형식들이 전달된다. 배열의 각 
요소는 함수의 인수들에 대응되며 배열의 길이는 인수의 개수와 같다. 예를 들어, 룰 표현식이 
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FACT( 1, 2 )와 같이 기술된 경우 params 배열의 길이는 2이며, params[0]와 params[1]은 각각 1과 
2의 데이터 형식이다. 데이터 형식을 표현하는 Type 인터페이스에 대해서는 8.2 
com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.Type에서 설명한다. 
이 메소드에서 인수들의 데이터 형식이 함수의 명세에 부합하지를 확인해야 한다. 부합하지 않는 경우 
CompileException을 던질 수 있다. C++이나 자바의 오버로딩과 같이 하나의 사용자 정의 함수가 하나 
이상의 인자 조합을 가질 수 있다. FACT 함수의 예를 들면, FACT( 10 )이라는 룰 표현식을 저장할 때
는 params 인자의 길이는 1이고 첫 번째 요소는 숫자형을 나타내는 Type 객체가 될 것이다. FACT( 2, 
10 )이라는 룰 표현식을 저장할 때는 params 인자의 길이는 2이고 첫 번째 요소와 두 번째 요소는 숫
자형을 나타내는 Type 객체가 될 것이다. check 메소드에서는 params를 검사하여 FACT 함수의 명세에 
정의된 모든 인자의 조합을 허용할 수 있다. 
이 메소드는 사용자 정의 함수가 반환하는 값의 데이터 형식을 반환해야 한다. 데이터 형식은 Type 인
터페이스를 이용하여 기술한다. 반환된 데이터 형식은 룰 표현식 내에서 함수의 데이터 형식으로 사용
된다. 예를 들어, FACT 함수의 경우 check 메소드가 TypeImpl.NUMBER를 반환하므로(바꿔 말해, FACT 
함수가 숫자형이므로) 
1 + FACT( 10 ) 
은 숫자형과 숫자형의 +연산으로 처리된다. 반면, 다음의 표현식, 
TONUMBER( FACT( 10 ) ) 
은 TONUMBER 함수가 숫자형 인자를 받지 않으므로 문법 에러를 발생한다. 함수가 두 가지 이상의 인자 
조합을 허용하는 경우 함수의 데이터 형식을 인자 조합에 따라 서로 다르게 지정할 수도 있다. 
 
사용자 정의 함수의 execute에서 애플리케이션에서 전달 받은 항목의 값을 참조하거나 다른 룰을 호
출할 수 있다. 항목 값을 참조하고 다른 룰을 호출하는 방법에 대해서는 8.3 
com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.Engine을 참조하라. 만약 execute에서 항목의 값을 참조한다면 참조
하는 항목의 ID를 items 인자에 추가하여야 한다. execute에서 다른 룰을 호출한다면 호출되는 룰의 
ID를 rules 인자에 추가하여야 한다. 룰 빌더 서버는 check 메소드를 호출 후에 items와 rules 인자
를 조사하여 사용자 정의 함수가 어떤 항목과 룰을 사용하는지를 확인하여, 이 항목 및 룰들이 삭제되
지 않도록 보장해 준다. execute 메소드에서 사용된 항목과 룰을 items와 rules에 추가하지 않아도 
사용자 정의 함수는 동작하지만, 룰 빌더 서버가 이들이 삭제되지 않도록 보장하지는 않는다. 
 
Object execute( Engine engine, Object[] params ) throws UserDefinedFunctionException 


사용자 정의 함수의 실행 코드이다. 이 메소드는 룰 엔진이 사용자 정의 함수를 포함하고 있는 룰 표
현식을 실행할 때 호출된다. 
engine은 룰 엔진의 프록시(proxy) 객체로서 이를 이용하여 execute 메소드 내에서 룰 엔진이 제공하
는 서비스를 호출할 수 있다. Engine 인터페이스는 8.3 com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.Engine에서 
설명한다. 
params에는 사용자 정의 함수의 인수(argument)들이 순서대로 전달된다. 배열의 요소는 다음 클래스 
중 하나의 객체이다. 


 java.lang.Double: 숫자형 값 
 java.lang.String: 문자형 값 
 java.lang.Boolean: 논리형 값 
 com.innoexpert.innorulesj.runtime.SOValue: SO형(행의 개수는 1개이나 컬럼의 개수가 2


개 이상) 
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 com.innoexpert.innorulesj.runtime.MOValue: MO형(행의 개수가 0개 또는 1개 이상) 
params 배열의 요소는 check 메소드에서 허용된 조합만이 전달된다. FACT 함수의 check 메소드에서
는 함수의 인수(argument)가 숫자값 1개 또는 숫자값 2개가 아닌 경우 문법 에러를 발생시킨다. 따라
서, execute 메소드에 전달될 수 있는 params 배열은 


 길이가 1이고 그 요소가 java.lang.Double 객체이거나 
 길이가 2이고 모든 요소가 java.lang.Double 객체 


이다. 
execute 메소드는 사용자 정의 함수의 결과 값을 반환해야 한다. 반환되는 값의 데이터 형식은 check 
메소드에서 반환했던 형식과 일치하여야 한다. 그렇지 않은 경우, java.lang.ClassCastException이 
발생하거나 예상치 못하게 동작할 수도 있다. 반환 데이터 형식과 반환 값의 클래스는 인수들에 적용
되는 규칙과 동일하다. FACT 함수의 경우, check 메소드에서 FACT 함수의 인수의 데이터 형식에 관계 
없이 TypeImpl.NUMBER를 반환했으므로 execute 메소드는 java.lang.Double 객체를 반환해야 한다. 
만약, check 메소드에서 두 가지 이상의 인자 조합을 허용하고 조합에 따라 서로 다른 데이터 형식을 
반환한 경우, execute 메소드에서도 인자의 조합에 따라 해당하는 형식의 객체를 반환해야 한다. 
execute 메소드 처리 도중 예외를 발생시켜야 할 경우 UserDefiendFunctionException을 던질 수 있
다. UserDefinedFunctionException은 8.6 예외 클래스들에 언급되어 있다. 
 
사용자 정의 함수 객체는 함수가 등록될 때 한 번만 생성된다. 모든 check 메소드 호출, 모든 execute
메소드 호출은 동일한 객체에 대해 이루어진다. 따라서, 멤버 변수를 사용하는 것은 권장되지 않는다. 
 


8.2  com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.Type 
Type 인터페이스는 데이터 형식을 표현하는 데에 사용되는 인터페이스이다. 이 인터페이스는 
UserDefinedFunction.check의 인자 및 반환 값으로 사용되어 사용자 정의 함수 인자의 데이터 형식 
및 반환 형식을 정의하는 데에 사용된다. 이 인터페이스는 숫자형, 문자형, 논리형과 같은 단순한 데이
터 형식뿐만 아니라 SO형이라고 불리는 행의 개수는 1개이나 2개 이상의 컬럼으로 이루어진 데이터 
형식, MO형이라고 불리는 여러 개의 행을 가질 수 있는 데이터 형식도 표현이 가능하다. 
 
이 인터페이스에는 Table II-8-2와 같은 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler; 


 2  


 3 public interface Type extends java.io.Serializable 


 4 { 


 5     byte getType(); 


 6     boolean isNumber(); 


 7     boolean isString(); 


 8     boolean isBoolean(); 


 9     boolean isSO(); 


10     boolean isMO(); 


11     int getTypeCnt(); 


12     byte[] getTypes(); 
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13 } 


Table II-8-2 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.Type 
 


 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
byte getType() 


이 Type 객체가 나타내는 데이터 형식의 데이터 형식 상수를 반환한다. 데이터 형식 상수는 Table II-
8-3과 같이 com.innoexpert.innorulesj.runtime.Types 인터페이스에 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.innorulesj.runtime; 


 2  


 3 interface Types 


 4 { 


 5     static final byte IR_NUMBER = 1; 


 6     static final byte IR_STRING = 2; 


 7     static final byte IR_BOOLEAN = 3; 


 8     static final byte IR_SO = 4; 


 9     static final byte IR_MO = 5; 


10     … 


11 } 


Table II-8-3 com.innoexpert.innorulesj.runtime.Types 
 


IR_NUMBER, IR_STRING, IR_BOOLEAN은 각각 숫자형, 문자형, 논리형을 나타내는 상수이다. IR_SO는 SO
형을 나타내는 상수이며 IR_MO는 MO형을 나타내는 상수이다. 
 
boolean isNumber() 


이 Type객체가 나타내는 형식이 숫자형인가를 반환한다. getType() == Types.IR_NUMBER와 동일하다. 
 
boolean isString() 


이 Type객체가 나타내는 형식이 문자형인가를 반환한다. getType() == Types.IR_STRING과 동일하다. 
 
boolean isBoolean() 


이 Type객체가 나타내는 형식이 논리형인가를 반환한다. getType() == Types.IR_BOOLEAN과 동일하다. 
 
boolean isSO() 


이 Type객체가 나타내는 형식이 SO형인가를 반환한다. getType() == Types.IR_SO와 동일하다. 
 
boolean isMO() 


이 Type객체가 나타내는 형식이 MO형인가를 반환한다. getType() == Types.IR_MO와 동일하다. 
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int getTypeCnt() 


이 Type객체가 나타내는 형식의 컬럼의 개수를 반환한다. 숫자형, 문자형, 논리형과 같은 단순 데이터 
형식은 컬럼의 개수가 1개이지만 SO형 또는 MO형은 컬럼의 개수가 2개 이상일 수 있다. 
 
byte[] getTypes() 


이 Type객체가 나타내는 형식의 컬럼들의 데이터 형식을 반환한다. 반환되는 배열의 길이는 컬럼의 개
수와 같으며 배열의 각 요소의 값은 대응되는 컬럼의 데이터 형식 상수이다. 컬럼의 데이터 형식은 숫
자형, 문자형, 논리형만이 가능하다. 
 
자주 사용되는 몇몇 형식에 대한 Type 상수가 제공된다. 


 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.NUMBER 
숫자형을 나타내는 Type 상수이다. 


 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.STRING 
문자형을 나타내는 Type 상수이다. 


 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.BOOLEAN 
논리형을 나타내는 Type 상수이다. 


 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.NUMARR 
숫자형 컬럼 하나만으로 이루어진 MO형을 나타내는 Type 상수이다. 


 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.STRARR 
문자형 컬럼 하나만으로 이루어진 MO형을 나타내는 Type 상수이다. 


 com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.TypeImpl.BOOLARR 
논리형 컬럼 하나만으로 이루어진 MO형을 나타내는 Type 상수이다. 


 
UserDefinedFunction.check 메소드에서 사용자 정의 함수의 데이터 형식을 반환하기 위해 Table II-
7-2의 31라인과 같이 이 상수들을 사용할 수 있다. 보다 복잡한 데이터 형식은 Type 인터페이스를 구
현한 클래스를 작성하여 표현할 수 있다. 
 
 


8.3  com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.Engine 
Engine 인터페이스는 룰 엔진이 제공하는 서비스들을 호출할 수 있는 메소드들이 정의되어 있는 인터
페이스이다. Engine 객체는 UserDefinedFunction.execute에 인자로 전달된다. 이 인터페이스에는 
Table II-8-4의 메소드들이 정의되어 있다. 
 
1 package com.innoexpert.innorulesj.suite.udf; 


 2  


 3 import java.util.Map; 


 4  


 5 import com.innoexpert.innorulesj.exceptions.RuleRuntimeException; 


 6 import com.innoexpert.innorulesj.repository.RuleMeta; 


 7  
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 8 public interface Engine 


 9 { 


10     Object executeRule( String id, com.innoexpert.rulesclient.Item... items ) throws 


RuleRuntimeException; 


11     Object executeRuleByName( String name, com.innoexpert.rulesclient.Item... items ) 


throws RuleRuntimeException; 


12     Object executeRuleByAlias( String alias, com.innoexpert.rulesclient.Item... 


items ) throws RuleRuntimeException; 


13     Object execute( String expr, String codetype ) throws RuleRuntimeException; 


14     String getSysProp( String name ) throws RuleRuntimeException; 


15     Object queryItem( String id ) throws RuleRuntimeException; 


16     Object queryItemByName( String name ) throws RuleRuntimeException; 


17     Object queryItemByAlias( String alias ) throws RuleRuntimeException; 


18     String queryCallParameter( String key, String option ) throws 


RuleRuntimeException; 


19     RuleMeta queryRuleTypeByID( String id ) throws RuleRuntimeException; 


20     RuleMeta queryRuleTypeByName( String name ) throws RuleRuntimeException; 


21     RuleMeta queryRuleTypeByAlias( String alias ) throws RuleRuntimeException; 


22     com.innoexpert.innorulesj.repository.Item queryItemTypeByID( String id ) throws 


RuleRuntimeException; 


23     com.innoexpert.innorulesj.repository.Item queryItemTypeByName( String name ) 


throws RuleRuntimeException; 


24     com.innoexpert.innorulesj.repository.Item queryItemTypeByAlias( String alias ) 


throws RuleRuntimeException; 


25     ... 


26 } 


Table II-8-4 com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.Engine 
 
다음은 이 메소드들에 대한 간단한 설명이다. 이 메소드들은 룰 엔진과 룰 저장소 캐시에 직접 접근하
므로 룰 엔진의 동작, 룰 저장소 캐시의 구조 등에 대한 이해가 필요하다. 
 
Object executeRule( String id, com.innoexpert.rulesclient.Item... items ) throws 


RuleRuntimeException 


id로 지정한 룰을 실행하고 결과를 반환한다. 이 룰을 실행하기 위해 추가적으로 제공할 항목 값들을 
items 인자에 지정할 수 있다. 추가적으로 제공할 항목이 없다면 null로 설정할 수 있다. id와 items
에 사용할 코드 체계는 ID이다. 
이 메소드를 이용하여 어떤 룰을 호출할 경우 UserDefinedFunction.check 메소드의 rules 인자에 
호출되는 룰의 ID를 추가하는 것이 권장된다. 자세한 내용은 8.1 
com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunction을 참조하라. 
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Object executeRuleByName( String name, com.innoexpert.rulesclient.Item... items ) throws 


RuleRuntimeException 


name로 지정한 룰을 실행하고 결과를 반환한다. 이 룰을 실행하기 위해 추가적으로 제공할 항목 값들
을 items 인자에 지정할 수 있다. 추가적으로 제공할 항목이 없다면 null로 설정할 수 있다. name와 
items에 사용할 코드 체계는 NAME이다. 
이 메소드를 이용하여 어떤 룰을 호출할 경우 UserDefinedFunction.check 메소드의 rules 인자에 
호출되는 룰의 ID를 추가하는 것이 권장된다. 자세한 내용은 8.1 
com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunction을 참조하라. 
 
Object executeRuleByAlias( String alias, com.innoexpert.rulesclient.Item... items ) 


throws RuleRuntimeException 


alias로 지정한 룰을 실행하고 결과를 반환한다. 이 룰을 실행하기 위해 추가적으로 제공할 항목 값들
을 items 인자에 지정할 수 있다. 추가적으로 제공할 항목이 없다면 null로 설정할 수 있다. alias와 
items에 사용할 코드 체계는 ALIAS이다. 
이 메소드를 이용하여 어떤 룰을 호출할 경우 UserDefinedFunction.check 메소드의 rules 인자에 
호출되는 룰의 ID를 추가하는 것이 권장된다. 자세한 내용은 8.1 
com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunction을 참조하라. 
 
Object execute( String expr, String codetype ) throws RuleRuntimeException 


expr에 주어진 임의의 룰 표현식을 실행하고 결과를 반환한다. codetype은 룰 표현식에 사용된 코드 
체계이다. 룰 표현식 실행은 컴파일을 수반하며 경우에 따라 눈에 띌만한 성능 저하가 발생할 수도 있
다. 
 
String getSysProp( String name ) throws RuleRuntimeException 


룰 저장소 캐시에 등록된 시스템 프로퍼티를 가져온다. 대표적인 시스템 프로퍼티의 이름은 다음과 같
다. 


 SYSTEM 
룰 엔진이 실행되고 있는 룰 시스템 이름 


 TIMESTAMP 
룰 저장소의 타임스탬프. 타임스탬프는 룰 DB가 마지막으로 수정된 시각이다. 


 
Object queryItem( String id ) throws RuleRuntimeException 


입력된 항목 중 ID가 id인 항목의 값을 가져온다. 항목 값이 입력되지 않은 경우 예외가 발생한다. 항
목이 숫자형인 경우 숫자형 모드에 따라 java.lang.Double 객체 또는 java.math.BigDecimal 객체가 
문자형인 경우 java.lang.String 객체가 반환된다. 
 
Object queryItemByName( String name ) throws RuleRuntimeException 


입력된 항목 중 이름이 name인 항목의 값을 가져온다. 항목 값이 입력되지 않은 경우 예외가 발생한다. 
항목이 숫자형인 경우 숫자형 모드에 따라 java.lang.Double 객체 또는 java.math.BigDecimal 객체
가 문자형인 경우 java.lang.String 객체가 반환된다. 
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Object queryItemByAlias( String alias ) throws RuleRuntimeException 


입력된 항목 중 별칭이 alias인 항목의 값을 가져온다. 항목 값이 입력되지 않은 경우 예외가 발생한
다. 항목이 숫자형인 경우 숫자형 모드에 따라 java.lang.Double 객체 또는 java.math.BigDecimal 
객체가 문자형인 경우 java.lang.String 객체가 반환된다. 
 
String queryCallParameter( String key, String option ) throws RuleRuntimeException 


룰 실행 기준일자와 같은 룰 호출 파라미터의 값을 반환한다. 지원되는 key는 다음과 같다. 
 CALLDATE 


룰 호출에 사용된 기준일자. “-“를 구분자로 하는 yyyy-MM-dd 형식이 기본이지만, option 파라
미터에 다른 구분자를 지정할 수 있다. 예를 들어, option에 “/”를 넘겨준 경우 yyyy/MM/dd 형
식의 날짜가 반환된다. 


 CODETYPE 
룰 호출에 사용된 코드 체계. ID 체계를 이용한 경우 “ID”, 이름 체계를 이용한 경우 “NAME”, 
별칭 체계를 이용한 경우 “ALIAS”가 반환된다. 


 
RuleMeta queryRuleTypeByID( String id ) throws RuleRuntimeException 


ID가 id인 룰의 정보를 반환한다. 
 
RuleMeta queryRuleTypeByName( String name ) throws RuleRuntimeException 


이름이 name인 룰의 정보를 반환한다. 
 
RuleMeta queryRuleTypeByAlias( String alias ) throws RuleRuntimeException 


별칭이 alias인 룰의 정보를 반환한다. 
 
com.innoexpert.innorulesj.repository.Item queryItemTypeByID( String id ) throws 


RuleRuntimeException 


ID가 id인 항목의 정보를 반환한다. 
 
com.innoexpert.innorulesj.repository.Item queryItemTypeByName( String name ) throws 


RuleRuntimeException 


이름이 name인 항목의 정보를 반환한다. 
 
com.innoexpert.innorulesj.repository.Item queryItemTypeByAlias( String alias ) throws 


RuleRuntimeException 


별칭이 alias인 항목의 정보를 반환한다. 
 
 


8.4  com.innoexpert.innorulesj.runtime.SOValue 
행의 개수가 1개이고 컬럼의 개수가 2개 이상인 값, 즉 SO형 값을 표현하기 위한 클래스이다. 각 컬럼
의 데이터 형식은 숫자형, 문자형 또는 논리형이어야 한다. 이를 그림으로 표현하면 Table II-8-5와 같다. 


컬럼0 컬럼1 … 컬럼n-1 
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컬럼 값 컬럼 값 컬럼 값 컬럼 값 


Table II-8-5 SO형 데이터 
 
SOValue의 주요 메소드는 다음과 같다. 
1 package com.innoexpert.innorulesj.runtime; 


 2  


 3 import java.math.BigDecimal; 


 4 import java.util.Arrays; 


 5  


 6 import com.innoexpert.rulesclient.NumericMode; 


 7  


 8 public final class SOValue implements java.io.Serializable 


 9 { 


10   public SOValue(); 


11   public SOValue( NumericMode nm ); 


12   public NumericMode getNumericMode(); 


13   public void mergeTail( Object value, byte type ); 


14   public SOValue mergeTail( double num ); 


15   public SOValue mergeTail( Double num ); 


16   public SOValue mergeTail( BigDecimal num ); 


17   public SOValue mergeTail( String str ); 


18   public SOValue mergeTail( boolean b ); 


19   public SOValue mergeTail( Boolean b ); 


20   public SOValue mergeTail( SOValue so ); 


21   public int getNoCols(); 


22   public boolean isSameType( SOValue so ); 


23   public byte getColumnType( int colNo ); 


24   public Object getValue( int colNo ); 


25   public double getNumber( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, 


IllegalArgumentException; 


26   public BigDecimal getDecimal( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, 


IllegalArgumentException; 


27   public String getString( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, 


IllegalArgumentException; 


28   public boolean getBoolean( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, 


IllegalArgumentException; 


29   ... 


30 } 


Table II-8-6 com.innoexpert.innorulesj.runtime.SOValue 
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SOValue() 


숫자형 모드로 IEEE754를 지정하여 초기 컬럼의 개수가 0개인 SO형 객체을 생성한다. 
 
SOValue( NumericMode nm ) 


숫자형 모드로 nm 인자를 지정하여 초기 컬럼의 개수가 0개인 SO형 객체을 생성한다. nm 인자는 
NumericMode의 값 중 하나이다. 
 
NumericMode getNumericMode() 


이 SO 객체에 설정된 숫자형 모드를 반환한다. 
 
void mergeTail( Object value, byte type ) 


SO형의 마지막에 type 값의 컬럼을 추가하고 그 값을 value로 설정한다. type 인자에는 
com.innoexpert.innorulesj.runtime.Types의 값이 지정되어 있어야 한다. 
 
SOValue mergeTail( double num ) 


SOValue mergeTail( Double num ) 


SOValue mergeTail( BigDecimal num ) 


SO형의 마지막에 숫자형 컬럼을 추가하고 그 값을 num으로 설정한다. 이 메소드는 객체 자신을 반환
한다. 
 
SOValue mergeTail( String str ) 


SO형의 마지막에 문자형 컬럼을 추가하고 그 값을 str으로 설정한다. 이 메소드는 객체 자신을 반환
한다. 
 
SOValue mergeTail( boolean b ) 


SOValue mergeTail( Boolean b ) 


SO형의 마지막에 논리형 컬럼을 추가하고 그 값을 b로 설정한다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
SOValue mergeTail( SOValue so ) 


SO형의 마지막에 SO형을 추가한다. 추가되는 컬럼의 순서와 데이터 형식은 so 인자의 컬럼 순서와 
데이터 형식이 동일하다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
int getNoCols() 


SO형의 컬럼의 개수를 반환한다. 
 


boolean isSameType( SOValue so ) 


so 인자와 이 객체의 컬럼 개수 및 데이터 형식이 모두 동일한지 검사한다. 모두 동일한 경우 true, 
그렇지 않은 경우 false를 반환한다. 
 


byte getColumnType( int colNo ) 
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colNo번째 컬럼의 데이터 형식을 반환한다. 반환되는 값은 Table II-8-3을 참조하라. colNo는 0-based 
인덱스이다. 
 


Object getValue( int colNo ) 


colNo번째 컬럼의 값을 반환한다. colNo는 0-based 인덱스이다. 
 


double getNumber( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, IllegalArgumentException 


colNo번째 컬럼의 double형 숫자값을 반환한다. colNo는 0-based 인덱스이다. colNo의 값이 SO형의 
컬럼의 개수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 컬럼의 데이터 형식이 숫자형이 아닌 
경우 IllegalArgumentException이 던져진다. 
 


BigDecimal getDecimal( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, 


IllegalArgumentException 


colNo번째 컬럼의 BigDecimal형 숫자값을 반환한다. colNo는 0-based 인덱스이다. colNo의 값이 SO
형의 컬럼의 개수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 컬럼의 데이터 형식이 숫자형이 
아닌 경우 IllegalArgumentException이 던져진다. 
 


String getString( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, IllegalArgumentException 


colNo번째 컬럼의 문자값을 반환한다. colNo는 0-based 인덱스이다. colNo의 값이 SO형의 컬럼의 개
수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 컬럼의 데이터 형식이 문자형이 아닌 경우 
IllegalArgumentException이 던져진다. 
 
boolean getBoolean( int colNo ) throws IndexOutOfBoundsException, 


IllegalArgumentException 


colNo번째 컬럼의 논리값을 반환한다. colNo는 0-based 인덱스이다. colNo의 값이 SO형의 컬럼의 개
수보다 크면 IndexOutOfBoundsException이 던져진다. 컬럼의 데이터 형식이 논리형이 아닌 경우 
IllegalArgumentException이 던져진다. 
 
다음은 두 개의 컬럼을 갖는 SO형을 생성하는 예제이다. 컬럼의 데이터 형식은 숫자형, 문자형 순이며 
그 값을 5.0과 “ABC”로 설정하고 있다. 
SOValue so = new SOValue(); 


so.mergeTail( 5.0 ); 


so.mergeTail( “ABC” ); 


 


8.5  com.innoexpert.innorulesj.runtime.MOValue 
행의 개수가 0개 또는 1개 이상이고 컬럼의 개수가 1개 이상인 값, 즉 MO형을 표현하기 위한 클래스
이다. 각 컬럼의 데이터 형식은 숫자형, 문자형 또는 논리형이어야 한다. 이를 그림으로 표현하면 다음
과 같다. 


 컬럼0 컬럼1 … 컬럼n-1 


행0 값0,0 값1,0  값n-1,0 
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…     


행m-1 값0,m-1 값1,m-1  값n-1,m-1 


Table II-8-7 MO형 데이터 
 
MOValue의 주요 메소드는 다음과 같다. 
1 package com.innoexpert.innorulesj.runtime; 


 2  


 3 import java.math.BigDecimal; 


 4 import java.util.*; 


 5  


 6 import com.innoexpert.rulesclient.NumericMode; 


 7  


 8 public final class MOValue implements java.io.Serializable 


 9 { 


10  public MOValue(); 


11  public MOValue( NumericMode nm ); 


12  public NumericMode getNumericMode(); 


13  public int getNoRows(); 


14  public int getNoCols(); 


15  public Column getColumn( int i ); 


16  public MOValue mergeTail( Column col ) throws IllegalArgumentException; 


17  public boolean isSameType( MOValue mo ); 


18  public byte getColumnType( int colNo ); 


19  ... 


20 } 


21  


22 public interface Column extends java.io.Serializable 


23 { 


24  int getNoRows(); 


25  byte getType(); 


26 } 


27  


28 public interface NumericColumn 


29 { 


30  double getNumber( int row ); 


31  BigDecimal getDecimal( int row ); 


32 } 


33  


34 public final class NumColumn implements Column, NumericColumn 
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35 { 


36  public NumColumn(); 


37  public NumColumn( int size ); 


38  public NumColumn( double[] arr ); 


39  public NumColumn( double[] arr, int size ); 


40  public double[] getNumberArray(); 


41  public void append( double num ); 


42  public void append( double[] arr, int len ); 


43  public DecColumn toDecColumn(); 


44  ... 


45 } 


46  


47 public final class DecColumn implements Column, NumericColumn 


48 { 


49  public DecColumn(); 


50  public DecColumn( int size ); 


51  public DecColumn( BigDecimal[] arr ); 


52  public DecColumn( BigDecimal[] arr, int size ); 


53  public BigDecimal[] getDecimalArray(); 


54  public void append( BigDecimal num ); 


55  public void append( BigDecimal[] arr, int len ); 


56  public NumColumn toNumColumn(); 


57  ... 


58 } 


59  


60 public final class StrColumn implements Column 


61 { 


62  public StrColumn(); 


63  public StrColumn( int size ); 


64  public StrColumn( String[] arr ); 


65  public StrColumn( String[] arr, int size ); 


66  public String getString( int row ); 


67  public String[] getStringArray(); 


68  public void append( String str ); 


69  public void append( String[] arr, int len ); 


70  ... 


71 } 


72  
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73 public final class BoolColumn implements Column 


74 { 


75  public BoolColumn(); 


76  public BoolColumn( int size ); 


77  public BoolColumn( boolean[] arr ); 


78  public BoolColumn( boolean[] arr, int size ); 


79  public boolean getBoolean( int row ); 


80  public boolean[] getBooleanArray(); 


81  public void append( boolean Bool ); 


82  public void append( boolean[] arr, int len ); 


83  ... 


84 } 


Table II-8-8 com.innoexpert.innorulesj.runtime.MOValue 
 
다음은 MOValue의 주요 메소드에 대한 설명이다. 
MOValue() 


숫자형 모드로 IEEE754를 지정하여 초기 컬럼의 개수가 0개인 MO형 객체을 생성한다. 
 
MOValue( NumericMode nm ) 


nm인자로 숫자형 모드를 지정하고 컬럼의 개수가 0이고 행의 개수가 0인 MO형 객체를 생성한다. 
 
NumericMode getNumericMode() 


이 MO 객체에 설정된 숫자형 모드를 반환한다. 
 
int getNoRows() 


MO형의 행의 개수를 반환한다. 
 
int getNoCols() 


MO형의 컬럼의 개수를 반환한다. 
 
Column getColumn( int colNo ) 


colNo번째 컬럼을 반환한다. Column은 MO형의 각 컬럼을 표현하는 클래스로 아래에 설명한다. colNo
는 0-based 인덱스이다. 
 


MOValue mergeTail( Column col ) throws IllegalArgumentException 


MO형의 마지막에 컬럼을 추가한다. 추가되는 컬럼의 순서와 데이터 형식은 col 인자의 컬럼 순서와 
데이터 형식이 동일하다. 추가되는 col 인자의 행의 개수와 MO형과 일치하지 않을 경우 
IllegalArgumentException이 던져진다. 이 메소드는 객체 자신을 반환한다. 
 
boolean isSameType( MOValue mo ) 
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mo 인자와 이 MO형 객체의 행, 컬럼 개수 및 데이터 형식이 모두 동일한지 검사한다. 모두 동일한 경
우 true, 그렇지 않은 경우 false를 반환한다. 
 
byte getColumnType( int colNo ) 


colNo번째 컬럼의 타입을 반환한다. colNo는 0-based 인덱스이다. 
 
다음은 Column 인터페이스의 주요 메소드에 대한 설명이다. 
int getNoRows() 


컬럼의 행의 개수를 반환한다. 
 
byte getType() 


컬럼의 데이터 형식을 반환한다. 
 
다음은 NumericColumn 인터페이스의 주요 메소드에 대한 설명이다. 
double getNumber( int row ) 


row 번째 행의 double 값을 반환한다. 
 
BigDecimal getDecimal( int row ) 


row 번째 행의 BigDecimal 값을 반환한다. 
 
NumColumn, DecColumn, StrColumn, BoolColumn은 double 숫자형, Decimal 숫자형, 문자형, 논리형 컬
럼을 표현하는 클래스로서 Column 인터페이스를 구현하고 있다. NumColumn과 DecColumn은 
NumericColumn 인터페이스도 구현하고 있다. 각각의 클래스는 유사하기 때문에 여기서는 NumColumn
에 대해서만 설명한다. 
 
NumColumn() 


행의 길이가 0인 숫자형 컬럼을 생성한다. 
 
NumColumn( double[] arr ) 


arr을 이용하여 숫자형 컬럼을 생성한다. 컬럼의 행의 길이는 arr.length이며 각 행의 값은 대응하는 
arr의 값과 같다. 
 
NumColumn( double[] arr, int size ) 


arr을 이용하여 숫자형 컬럼을 생성한다. 컬럼의 행의 길이는 size이며, arr 배열의 첫 번째 size개의 
요소만 컬럼의 값으로 사용된다. 
 
double getNumber( int row ) 


row번째 행의 숫자값을 반환한다. row는 0-based 인덱스이다. 
 
double[] getNumberArray() 


컬럼의 값 목록을 double 배열로 반환한다. 
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void append( double num ) 


컬럼의 마지막 행에 숫자값을 추가한다. 
 
void append( double[] arr, int len ) 


컬럼의 마지막 행에 arr 배열을 순서대로 추가한다. 
 
DecColumn toDecColumn() 


컬럼을 DecColumn으로 변환하여 반환한다. 
 
다음은 두 개의 컬럼으로 이루어진 MO형을 생성하는 예제이다. 컬럼의 데이터 형식은 숫자형과 문자
형 순이다. 
MOValue mo = new MOValue(); 


mo.mergeTail( new NumColumn( new double[] { 1.0, 2.0 } ) ); 


mo.mergeTail( new StrColumn( new String[] { “ABC”, “abc” } ) ); 


 


8.6  예외 클래스들 


8.6.1  com.innoexpert.innorulesj.exceptions.CompileException 
CompileException은 UserDefinedFunction.check 메소드에서 함수 인자의 유효성을 검증할 때 인자의 
데이터 형식이 함수의 명세에 부합하지 않는 경우 발생 한다. CompileException은 Table II-8-9의 생성
자를 갖는다. 
1 package com.innoexpert.innorulesj.exceptions; 


2  


3 public class CompileException extends RuleRuntimeException 


4 { 


5     public CompileException(  String message, Throwable t ); 


6     public CompileException( String message ); 


7 } 


Table II-8-9 com.innoexpert.innorulesj.exceptions.CompileException 
 
8.6.2  com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunctionException 
UserDefinedFunctionException은 사용자 정의 함수의 실행 루틴인 UserDefinedFunction.execute
를 실행하는 도중 에러가 발생하였을 때 던질 수 있는 예외 클래스이다. Table II-8-10과 같은 생성자가 
있다. 
 
1 package com.innoexpert.innorulesj.suite.udf; 


2  


3 import com.innoexpert.innorulesj.exceptions.RuleRuntimeException; 


4  







InnoRules v7 API Guide 


156 INNORULES Proprietary 


 


5 public class UserDefinedFunctionException extends RuleRuntimeException 


6 { 


7     public UserDefinedFunctionException(  String message, Throwable t ); 


8     public UserDefinedFunctionException( String message ); 


9 } 


Table II-8-10 com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.UserDefinedFunctionException 
 


9.  사용자 정의 함수 개발 프레임워크 


이 장에서는 사용자 정의 함수 개발에 필요한 테스트 및 디버깅 환경인 사용자 정의 함수 개발 프레임
워크(이하 UDF 프레임워크)에 대해 설명한다. 


9.1  빌드 라이브러리 


UDF 프레임워크 API는 innorulesj.jar에 포함되어 있다. 따라서 사용자 정의 함수 개발 프래임워크를 사
용하기 위해서는 innorulesj.jar를 빌드 경로에 포함시켜야 한다. 사용자 정의 함수 API에 필요한 빌드 
라이브러리는 Part II의 6. 필요한 라이브러리를 참조한다 
 


9.2  런타임 라이브러리 


.UDF 프레임워크 API는 개발 프레임워크로 런타임 라이브러리에 포함할 필요는 없다. 
 


9.3  사용자 정의 함수 프레임워크 API 클래스 


이 장에서는 UDF 프레임워크 API와 관련된 클래스들을 설명한다. 
 
9.3.1  com.innoexpert.innorulesj.udfunit.UdfUnit 
UDF 프레임워크를 사용하기 위한 클래스이다. Table II-9-1은 UdfUnit에 정의되 메소드들을 보여준다. 
1 package com.innoexpert.innorulesj.udfunit; 


 2  


 3 import java.lang.RuntimeException; 


 4 import java.util.*; 


 5 import com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.*; 


 6 import com.innoexpert.innorulesj.exceptions.*; 


 7 import com.innoexpert.innorulesj.runtime.*; 


 8 import com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.*; 


 9 import com.innoexpert.rulesclient.RuleReq; 


10  


11 public class UdfUnit 
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12 { 


13      public static void configureProxy( String address, int port,  


14                   String id, String password ) throws IllegalStateException 


15      public static UdfUnit check( Class<? extends UserDefinedFunction> clazz, 


16                   Object... args ) throws CompileException, IllegalArgumentException 


17      public Type getReturnType() 


18      public Object execute( RuleReq req, int codetype, Object... args )  


19                   throws RuleRuntimeException 


20      public Object execute( Object... args ) throws RuleRuntimeException 


21      public void close() 


22 } 


Table II-9-1 com.innoexpert.innorulesj.suite.udfunit.UdfUnit 
 
다음은 각 메소드에 대한 설명이다. 
 
public static void configureProxy( String address, int port, String id, String password ) 


throws IllegalStateException 


UDF 프레임워크에서 룰 엔진의 프록시(proxy) 객체의 서비스를 사용하기 위하여 원격의 TCP 컨넥터 
서버에 대한 연결을 설정한다. 
address 인자에는 TCP 컨넥터 서버의 주소, port 인자에는 TCP 컨넥터 서버의 서비스 포트를 전달한
다. id, password 인자는 UDF 프레임워크의 인증철차를 위한 예약된 인자로 현재 버전에서는 사용되지 
않는다. 
 
public static UdfUnit check( Class<? extends UserDefinedFunction> clazz, Object... args ) 


throws CompileException, IllegalArgumentException 


사용자 정의 함수의 check 메소드를 호출하고, UdfUnit을 반환하는 메소드이다.  
clazz 인자에는 디버깅할 사용자 정의 함수 클래스를 전달한다. 
args 인자는 사용자 정의 함수의 인수(argument)들을 순서대로 전달한다. 예를 들어 2.의 예제 FACT함
수를 사용하는 경우에 clazz 인자에 com.innorules.apiguide.udf.FuncFACT, args 인자에 new Object[] 
{ new Double( 1.0 ), new Double( 2.0 ) }을 사용하여 check 메소드를 호출한다. 
 
public Type getReturnType() 


사용자 정의 함수 리턴값의 데이터 형식을 반환한다. 
 
public Object execute( RuleReq req, int codetype, Object... args ) throws 


RuleRuntimeException 


사용자 정의 함수의 execute 메소드를 호출한다. 룰 엔진의 프록시 객체의 서비스를 사용는 경우에 사
용하는 메소드이다. 
req 인자는 룰 엔진의 프록시(proxy) 객체의 서비스를 사용하기 위한 입력항목을 전달한다. 
codetype 인자는 req 인자의 호출방식(ID, Alais, Name)을 지정한다. 
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args 인자는 사용자 정의 함수의 인수(argument)들을 순서대로 전달한다. 
 
public Object execute( Object... args ) throws RuleRuntimeException 


사용자 정의 함수의 execute 메소드를 호출한다. 룰 엔진의 프록시 객체의 서비스를 사용하지 않는 경
우에 사용하는 메소드이다. 
args 인자는 사용자 정의 함수의 인수(argument)들을 순서대로 전달한다. 
 
public void close() 


UDF 프레임워크의 원격의 TCP 컨넥터 서버에 대한 연결을 종료한다. 
 


9.4  간단한 예제 


Table II-9-2는 UDF 프레임워크의 사용 예제이다. 
1 package test.innorules.udfunit; 


 2 


 3 import com.innoexpert.innorulesj.udfunit.UdfUnit; 


 4 


 5 public class UDFFuncFACT 


 6 { 


 7 public static void main( String[] args ) throws Exception 


 8 { 


 9  UdfUnit.configureProxy( "localhost", 25800, "", "" ); 


10  test(); 


11 } 


12 


13 public static void test() throws Exception 


14 { 


15  Object[] args = new Object[] { new Double( 1.0 ), new Double( 3.0 ) }; 


16  UdfUnit unit = UdfUnit.check( com.innorules.apiguide.udf.FuncFACT.class, 


args ); 


17 


18  for( int i = 0; i < 10; i++ ) 


19   System.out.println( unit.execute( args ).toString() ); 


20 


21  unit.close(); 


22 } 


23 } 


Table II-9-2 test.innorules.udfunit.UDFFuncFACT 
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UDFFuncFACT 클래스에서 프레임워크를 이용하여 FACT 함수를 개발한다.  
9라인에서 UdfUnit.configureProxy메소드를 이용하여 로컬의 25800포트를 사용하는 TCP 컨넥터 서버를 
설정한다. 
15라인에서 FACT 함수에 전달할 인수(argument)들을 순서대로 지정한다. 
16라인에서 UdfUnit.check메소드를 이용하여 FACT함수의 check 메소드를 수행하고, UdfUnit를 반환받
는다. 
19라인에서 UdfUnit을 이용하여 FACT함수의 execute 메소드를 수행한다. 
21라인에서 TCP 컨넥터 서버의 연결을 종료한다. 
 


10.  상수 룰과 사용자 정의 함수 


이 장에서는 상수 룰과 관련하여 사용자 정의 함수를 작성할 때 유의해야 할 점에 대해 설명한다. 
 


10.1  상수 룰 


Figure II-10-1의 {CommissionRate} 룰을 살펴 보자. 이 룰은 [TradeType]과 [Amount]라는 항목을 사용
한다. 이 룰은 호출될 때마다 이 두 개 항목의 값에 따라 서로 다른 결과를 내어줄 수도 있다. 


 


Figure II-10-1 비상수 룰 
 
반면 Figure II-10-2의 {ConstantRule}은 어떤 항목도 사용하고 있지 않으며 다른 룰을 호출하지 않고 
있다. 이 룰은 서로 다른 룰 트랜잭션에서 호출하더라도 항상 동일한 결과를 줄 것이라고 예상할 수 
있다. 
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Figure II-10-2 상수 룰 
 
Figure II-10-2와 같이 어떤 룰이나 항목을 사용하지 않는 룰을 상수 룰이라고 한다. 상수 룰은 입력 값
에 상관 없이 상항 동일한 결과를 내기 때문에 룰 엔진은 최초 1회만 상수 룰을 실행하고 그 결과를 
캐쉬에 보관한다. 이후의 트랜잭션에서 그 상수 룰이 호출된다면 룰 엔진은 룰을 다시 실행하지 않고 
캐쉬에 존재하는 이전의 결과를 그대로 사용한다. 
 


10.2  RANDOM 함수 


일반적으로 함수는 동일한 입력에 대해서는 동일한 결과를 반환한다. 그러나, 타임스탬프라든지 난수 
발생을 하는 함수의 경우 동일한 입력에 대해서도 다른 결과를 반환할 수도 있다. Table II-10-1은 난수
를 발생시키는 RANDOM 사용자 정의 함수의 코드이다. 
 
1 package com.innorules.apiguide.udf; 


 2  


 3 import java.util.*; 


 4  


 5 import com.innoexpert.innorulesj.abstractcompiler.*; 


 6 import com.innoexpert.innorulesj.exceptions.*; 


 7 import com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.*; 


 8  


 9 public class FuncRANDOM implements UserDefinedFunction 


10 { 


11     private static final Random RANDOM = new Random( System.currentTimeMillis() ); 


12  


13     public String getName() 


14     { 


15         return "RANDOM"; 
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16     } 


17  


18     public Type check( Type[] params, List rules, List items ) throws 


CompileException 


19     { 


20         if( params.length != 0 ) 


21             throw new CompileException( "Usage: RANDOM()" ); 


22         return TypeImpl.NUMBER; 


23     } 


24  


25     public Object execute( Engine engine, Object[] params ) throws 


UserDefinedFunctionException 


26     { 


27         return Double.valueOf( RANDOM.nextDouble() ); 


28     } 


29 } 


Table II-10-1 RANDOM 함수 
 


FuncRANDOM 클래스를 클래스의 경로에 위치시키고 이노룰스 시스템 설정 파일의 user-defined-


function에 해당 경로를 추가하여 RANDOM 함수를 등록하였다. Figure II-10-3은 RANDOM 함수를 사용하
는 {CallRANDOM} 룰이다. 
 


 


Figure II-10-3 CallRANDOM 룰 
 
이 룰을 실행하면 항상 다른 난수를 반환하여야 할 것이다. Figure II-10-4는 {CallRANDOM} 룰을 테스
트한 결과이다. 그림 우측 상단의 룰 실행경로 체크 박스가 체크되어 있지 않아야 하는 것에 주의하라. 
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Figure II-10-4 룰 실행 결과 
 
테스트의 결과는 사람마다 다를 수 있지만 빌더 서버를 포함한 룰 런타임 시스템이 재시작 되기 전까
지는 결과가 변하지 않음을 확인할 수 있다. 이는 이 룰이 항목이나 다른 룰을 사용하지 않기 때문에 
룰 엔진은 이 룰을 상수 룰로 간주하고, 따라서 최초 실행된 결과가 이후의 룰 트랜잭션에서도 사용되
기 때문이다. 
 
상수 룰의 결과를 재사용 하는 데에는 예외가 있다. 룰을 테스트할 때에는 룰의 결과, 수행 성능보다 
실행된 경로가 더 중요하므로 룰 트레이스가 활성화 되어 있을 때에는 비록 상수 룰일지라도 매 트랜
잭션마다 새로 실행된다. Figure II-10-4에서 룰 실행경로 체크 박스를 체크하고 다시 실행해 보라. 
 
 


10.3  내장 함수에 대한 사용자 정의 함수의 제약 사항 


Figure II-10-5은 항목이나 다른 룰을 사용하지 않는 룰을 보여준다. 그러나, 이 룰은 Figure II-10-3과 달
리 내장 함수인 SYSTIME을 사용하고 있다. 


 


Figure II-10-5 CallSYSTIME 
 
이 룰을 테스트 하면 트레이스 활성화 여부에 관계 없이 계속 동일한 결과를 내지 않는다. 이로써 이 
룰이 항목이나 다른 룰을 사용하고 있지 않지만 룰 엔진은 이 룰을 상수 룰로 간주하지 않는다는 것을 
알 수 있다. 실제 몇몇 내장 함수는 그 함수를 룰 내에서 사용하면, 항목이나 룰의 호출 여부에 관계 
없이 그 룰을 비상수 룰로 취급하게 한다. 그 내장 함수의 목록은 다음과 같다. 


 GET 
 SET 
 SYSDATE 
 SYSTIME 
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사용자 정의 함수는 com.innoexpert.innorulesj.suite.udf.Engine에 정의된 서비스들을 이용하여 내장 함
수 수준의 강력한 기능을 수행할 수 있다. 그러나, 상수 룰과 관련해서 위에서 기술한 제약 사항이 있
기 때문에 어떤 로직을 사용자 정의 함수로 구현할 때에는 주의를 기울여야 한다. 현재 기능으로 
Figure II-10-3의 RANDOM 함수를 사용하는 룰을 비상수 룰로 만들기 위해서는 Figure II-10-6과 같이 
더미 항목을 사용하는 우회적인 방법이 있을 수 있다. 주의할 점은 더미 항목이 룰의 실행 경로 상에
서 한 번은 사용이 되어야 한다는 것이다. 
 


 


Figure II-10-6 비상수 룰 CallRANDOM 
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public boolean docuCheck(String filepath) throws Exception
{
String statement = null;
Map<string, Object> params = null;
HetpClientBuilder httpClientBuilder = HetpClients.custom();
SSLContext sslcontext = SSiCentexts.custom() .useProtecel("SSL")
doadTrustiaterial(null, new TrustStrategy()

public boolean isTrusted(X5e9Certificate[] paramirray0fXseCertificate, String paramString) throus CertificateException

{

return true;
1
1)-buileé();

httpClientBuilder. setSSLHostnameVerifier(new NoopHostnameVerifier (). setSSLContext(sslcontext);
CloseabletttpClient httpClient = httpClientBuilder.build();

MultipartentityBuilder builder = MultipartEntityBuilder.create();

File f = new File(filepath);

HttpPost post = null;

builder. setlaxtiode();

String joboubun = *1%; // H23E (1:3Y, 2:32)

String docliane = F.getName(); // T2EF

// T ¥== mojg Y

builder. addTextBody("jobGubun®, jobGubun, ContentType.MULTIPART_FORN_DATA.withCharset(“UTF-5"));
builder . addTextBody(“docliame", dociiane, ContentType.HULTIPART_FORN_DATA.withCharset("UTF-5"))3

/7 tetucntype xal’ or Json’

builder. addTextBody("returntype”, “xrl", ContentTyps.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-5"));
builder . addTextBody("savedb”, "no", ContentType.MULTIPART_FORN_DATA-withCharset(“UTF-5")) 3
builder.addTextBody("checksesl”, "yes", Contentlype.HULTIPART_FORN_DATA.withCharset("UTF-6"));
builder. addsinaryody("File1”, 4, ContentType.DEFAULT_GINARY, URLEncoder.encode(docliane, "UTF-5"));
HetpEntity entity - builder.build();

/1 w2 g
post = new Httppost( "https://" + docucheckDomain +
post.setEntity(entity);

+ docucheckDomainPort + "/docuchecki/main/verifier");

11 e
HttpResponse response
String responseResult

httpClient. execute(post);
EntityUtils. toString(response. getintity(), "utf-");

responseResult = responseResult.trim();
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.nenInstance();
DocumentBuilder dombuilder = factory.newDocumentBuilder();

Document doc = dombuilder.parse(new InputSource(new StringReader(responseResult)));

/7 00 (24), e1(uEY), 02(3I%IZ)

iF(doc. getElementsBy Tagllame ("status” ull) throw new liullPointerException();

if(doc. getElementsByTagame ("status”) . item(0) == null) throw new NullPointerException();
String result = doc.getElementsByTagilame ("status") . item(0) .getTextContent();

boolean isValid = (result.equals("00") || result.equals("62")) ? true : false;
if(tisValid)

{

I

return isvalid;

new File(filepath).delete();
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1. API의 종류

1.1 verifier.jsp(파일포맷 오류 검증 함수)

    해당 함수는 검증하고자 하는 대상 파일포맷을 Docu Check-i V3.0 서버에 전송하여 오류 여부에 대한 결과 값을 얻고자 할 때 사용합니다.

1.2 FileHashAPI(파일포맷 해쉬 함수)

    파일 포맷에 대한 오류 검증이후 정상적인 파일들을 대상으로 해쉬 값을 얻고자할 때, 사용하는 함수입니다. 



2. API 사용법

2.1 verifier.jsp(파일포맷 오류 검증 함수) 샘플소스



		 

 package kr.co.acns;



 import java.io.File;

 import java.net.URLEncoder;



 import org.apache.commons.io.IOUtils;

 import org.apache.http.HttpEntity;

 import org.apache.http.HttpResponse;

 import org.apache.http.client.HttpClient;

 import org.apache.http.client.methods.HttpPost;

 import org.apache.http.entity.ContentType;

 import org.apache.http.entity.mime.MultipartEntityBuilder;

 import org.apache.http.impl.client.HttpClientBuilder;



 public class Verify {



 public static void main(String[] args) throws Exception{



 // HTTPClient 준비

 HttpClientBuilder httpClientBuilder = HttpClientBuilder.create();

 HttpClient client = httpClientBuilder.build();

 MultipartEntityBuilder builder = MultipartEntityBuilder.create();

 builder.setLaxMode();



 String jobGubun = "1"; // 작업구분 (1:파일, 2:경로)

 String jobCode = ""; // 작업코드(pk)

 String jobDate = ""; // 작업시작일(pk)

 String ageCode = ""; // 기관코드

 String ageName = ""; // 기관명

 String proYear = ""; // 생산년도

 String proDept = ""; // 생산부서

 String docNum = ""; // 문서번호

 String docTitle = ""; // 문서명

 String author = ""; // 생산자

 String docName = ""; // 파일명



 String oFile = docPath + File.separator + docName;



 File file = new File( oFile );

 // 파일 업로드 파라미터 작성

 builder.addBinaryBody("file1", file, ContentType.DEFAULT_BINARY, URLEncoder.encode(docName)); // (작업구분 1일 경우)



 // 파일 업로드 파라미터 작성

 builder.addTextBody( "jobGubun", jobGubun, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "jobCode", jobCode, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "jobDate", jobDate, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "ageCode", ageCode, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "ageName", ageName, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "proYear", proYear, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "proDept", proDept, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "docNum", docNum, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "docTitle", docTitle, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "author", author, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "docPath", docPath, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 builder.addTextBody( "docName", docName, ContentType.MULTIPART_FORM_DATA.withCharset("UTF-8") );

 HttpEntity entity = builder.build();



 // 파일 업로드

 HttpPost post = new HttpPost("http://localhost:8080/sample/upload.jsp");

 post.setEntity(entity);



 // 응답 받기

 HttpResponse response = client.execute(post);



 // XML 처리 또는 에러 처리

 System.out.println(response.getStatusLine());

 System.out.println(IOUtils.readLines(response.getEntity().getContent()));



 }

 }









2.2 verifier.jsp(파일포맷 오류 검증 함수) 결과 값 샘플



		<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

<response> 

  <result> 

    <jobCode>TASK01</jobCode> 

    <jobDate>20180807</jobDate> 

    <docNum>D-00001</docNum> 

    <docTitle>테스트</docTitle> 

    <originalFileName>U23.ppt</originalFileName> 

    <status>01</status>

    <gubun>1101</gubun> 

    <message></message> 

    <fileHash>cb4cd3500c0748f2b2f408fc74322c54</fileHash> 

  </result> 

</response> 









2.3 upload.jsp(파일포맷 오류 검증 함수) 결과 값 코드 해설



		구분

		코드명

		코드 내용



		파일상태 코드

		status

		00

		01

		02

		99

		



		

		

		정상

		비정상

		미지원

		대상 부재

		



		오류구분 코드

		gubun

		1100

		1101

		1102

		1103

		1104

		1107



		

		

		파일손상

		암호입력

		빈문서

		그림손상

		확장자이상

		기타오류









2.4 FileHashAPI(파일포맷 해쉬 함수) 샘플소스



		 import acns.hash.FileHashAPI; // 해쉬값을 얻고자 하는 파일에 대해 해쉬함수 호출



 FileHashAPI api = new FileHashAPI();

 

 String filehash = api.fileHash("MD5", new File("파일경로")); // 파일 해쉬값 문자열로 받음



 String returnFilehash = "hash값"; // 리턴받은 해쉬값(xml로 값을 받아서 파싱처리)



 if(filehash.equals(returnFilehash)){



 // 다큐체크아이로 검증한 파일과 이관완료한 파일의 해쉬값이 동일함(정상)



 }else{



 // 다큐체크아이로 검증한 파일과 이관완료한 파일의 해쉬값이 틀림(오류)



 }







3. API 적용 순서

3.1 원본 서버(예시 : 전자결재서버) 검증 대상 파일 경로 및 메타정보 확인

3.2 verifier.jsp 함수를 이용하여 파일포맷의 오류 여부 검사 및 해쉬값 추출

3.3 XML 결과값에서 “성공” 값을 얻은 정보들만 특정 DB 테이블에 저장

    (실패 결과값은 원본을 재획득 하거나, 검증 대상에서 제외 처리)

3.4 이관 서버(예시 : 문서관리서버) 파일 경로 확인

3.5 파일 이관

3.6 FileHashAPI 함수 라이브러리(dci-hash.jar) 복사

(C:\apache-tomcat-7.0.84\webapps\acns\WebContent\WEB-INF\lib)

3.7 FileHashAPI 함수를 이용하여 해쉬값 추출(특정 DB 위치에 저장하거나 실시간처리)

※ 이때 해쉬 알고리즘은 반드시 원본에서 적용한 알고리즘을 적용하여야 함

    (지원가능 해쉬알고리즘 "MD5", "SHA-1", "SHA-256", 해쉬 함수 사용법 참조) 

3.8 원본 서버와 이관 서버에서 추출한 해쉬값 비교

3.9 동일 값일 경우 정상이며, 다른 값일 경우 파일 이관 시 손상된 것임

3.10 해당 파일들만 재작업 실시 
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[Violation] Added non-passive event listener to a scroll-blocking <some> event. Consider

marking event handler as ‘passive’ to make the page more responsive. See <URL>





