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안내서에 대하여

안내서의 대상

본 안내서는 Tibero 에서 Hadoop Connector 기능을 사용하고자 하는 데이터베이스 관리자(Database

Administrator, 이하 DBA)를 대상으로 기술한다.

안내서의 전제 조건
본 안내서는 Tibero의 Hadoop Connector의 사용 방법을 설명한 안내서이다.

따라서 본 안내서를 원활히 이해하기 위해서는 다음과 같은 사항을 미리 알고 있어야 한다.

● 데이터베이스의 이해

● RDBMS의 이해

● 운영체제 및 시스템 환경의 이해

● UNIX 계열(Linux 포함)의 기본 지식

● Hadoop의 기본 지식

안내서의 제한 조건
본 안내서는 Tibero를 실무에 적용하거나 운용하는 데 필요한 모든 사항을 포함하고 있지 않다. 따라서 환

경설정, 운용 및 관리에 대해서는 "관리자 안내서" 또는 "참조 안내서"를 참고한다.
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안내서 구성

Tibero Hadoop Connector 안내서는 총 3개의 장으로 이루어져 있다.

각 장의 주요 내용은 다음과 같다.

● 제1장: 소개

Tibero Hadoop Connector의 개념과 기능에 대해서 설명한다.

● 제2장: HDFS Connector의 사용

Tibero HDFS Connector의 사용 방법에 대해서 설명한다.

● 제3장: HBase Connector의 사용

Tibero HBase Connector의 사용 방법에 대해서 설명한다.
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안내서 규약

의미표기

프로그램 소스 코드의 파일명<<AaBbCc123>>

Ctrl과 C를 동시에 누름<Ctrl>+C

GUI의 버튼 또는 메뉴 이름[Button]

강조진하게

다른 관련 안내서 또는 안내서 내의 다른 장 및 절 언급" "(따옴표)

화면 UI에서 입력 항목에 대한 설명'입력항목'

메일 계정, 웹 사이트하이퍼링크

메뉴의 진행 순서>

하위 디렉터리 또는 파일 있음+----

하위 디렉터리 또는 파일 없음|----

참고 또는 주의사항
참고

주의할 사항
주의

그림 이름[그림 1.1]

예제 이름[예 1.1]

Java 코드, XML 문서AaBbCc123

옵션 파라미터[command argument]

‘<’와 ‘>’ 사이의 내용이 실제 값으로 변경됨< xyz >

선택 사항. 예) A|B: A나 B 중 하나|

파라미터 등이 반복되어서 나옴…

환경변수${ }
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안내서 변경이력

변경내역버전
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시스템 사용 환경

요구 사항

HP-UX 11i (IA64)Platform

Solaris (Solaris 10)

AIX (PPC 5L/AIX 5.3)

GNU (X86, 64, IA64)

Linux kernel 2.6 이상

Windows(x86) 32bit/64bit

최소 2.5GB 하드디스크 공간Hardware

1GB 이상 메모리 공간

PSM (C99 지원 필요)Compiler

tbESQL/C (C99 지원 필요)
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관련 안내서

설명안내서

설치 과정에 필요한 시스템 요구사항과 설치 및 제거 방법을 기술한 안내

서이다.

Tibero

설치 안내서

Call Level Interface인 tbCLI의 개념과 구성요소, 프로그램 구조를 소개하

고 tbCLI 프로그램을 작성하는 데 필요한 데이터 타입, 함수, 에러 메시지

를 기술한 안내서이다.

Tibero

tbCLI 안내서

각종 애플리케이션 라이브러리를 이용하여 애플리케이션 프로그램을 개

발하는 방법을 기술한 안내서이다.

Tibero

애플리케이션 개발자 안내서

External Procedure를 소개하고 이를 생성하고 사용하는 방법을 기술한

안내서이다.

Tibero

External Procedure 안내서

Tibero 에서 제공하는 JDBC 기능을 이용하여 애플리케이션 프로그램을

개발하는 방법을 기술한 안내서이다.

Tibero

JDBC 개발자 안내서

C 프로그래밍 언어를 사용해 데이터베이스 작업을 수행하는 각종 애플리

케이션 프로그램을 작성하는 방법을 기술한 안내서이다.

Tibero

tbESQL/C 안내서

COBOL 프로그래밍 언어를 사용해 데이터베이스 작업을 수행하는 각종

애플리케이션 프로그램을 작성하는 방법을 기술한 안내서이다.

Tibero

tbESQL/COBOL 안내서

저장 프러시저 모듈인 tbPSM의 개념과 문법, 구성요소를 소개하고, tbPSM

프로그램을 작성하는 데 필요한 제어 구조, 복합 타입, 서브프로그램, 패

Tibero

tbPSM 안내서
키지와 SQL 문장을 실행하고 에러를 처리하는 방법을 기술한 안내서이

다.

저장 프러시저 모듈인 tbPSM의 패키지를 소개하고, 이러한 패키지에 포

함된 각 프러시저와 함수의 프로토타입, 파라미터, 예제 등을 기술한 참조

안내서이다.

Tibero

tbPSM 참조 안내서

Tibero 의 동작과 주요 기능의 원활한 수행을 보장하기 위해 DBA가 알아

야 할 관리 방법을 논리적 또는 물리적 측면에서 설명하고, 관리를 지원하

는 각종 도구를 기술한 안내서이다.

Tibero

관리자 안내서

SQL/PSM 처리와 DBA를 위한 시스템 관리 기능을 제공하는 GUI 기반의

툴인 tbAdmin을 소개하고, 설치 및 사용 방법을 기술한 안내서이다.

Tibero

tbAdmin 안내서

데이터베이스와 관련된 작업을 수행하기 위해 필요한 유틸리티의 설치

및 환경설정, 사용 방법을 기술한 안내서이다.

Tibero
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설명안내서

유틸리티 안내서

Tibero 를 사용하는 도중에 발생할 수 있는 각종 에러의 원인과 해결 방법

을 기술한 안내서이다.

Tibero

에러 참조 안내서

Tibero 의 동작과 사용에 필요한 초기화 파라미터와 데이터 사전, 정적 뷰,

동적 뷰를 기술한 참조 안내서이다.

Tibero

참조 안내서

데이터베이스 작업을 수행하거나 애플리케이션 프로그램을 작성할 때 필

요한 SQL 문장을 기술한 참조 안내서이다.

Tibero

SQL 참조 안내서
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제1장 소개

본 장에서는 Tibero Hadoop Connector의 개념과 기능에 대해서 설명한다.

1.1. 개요
Hadoop은 Apache 재단의 오픈 소스 솔루션으로 대용량 데이터를 저장하고 병렬 및 분산 처리를 쉽게 하

기 위한 프레임워크이다.

Hadoop은 다음과 같은 여러 소프트웨어 스택들을 포함하고 있다.

● HDFS(Hadoop Distributed File System)

분산 파일 시스템으로 데이터 블록 복제를 통한 장애 복구와 고가용성을 제공한다.

● MapReduce

분산 프로그래밍 프레임워크이다. 수행하려는 작업을 Map과 Reduce 형태로 작성하면 자동으로 분산

병렬 수행을 하는 시스템이며, 여러 노드의 자원을 사용한 병렬 및 분산 처리를 지원하고 작업이 실패하

는 경우에 대한 장애 복구 기능을 제공한다.

● HBase

일종의 NoSQL 데이터베이스로 무한히 많은 컬럼을 추가할 수 있는 반정형 데이터 구조를 지원한다.

HBase는 컬럼 스토어와 메모리 테이블 구조를 사용해 빠른 데이터 저장과 검색 기능을 제공한다. 또한

HDFS를 기반으로 하기 때문에 데이터 손실이나 장애 복구에 대한 기능도 제공한다.

이처럼 Hadoop은 빅데이터를 저장하고 빠르게 처리하기 위한 시스템이다. 데이터 양이 기하급수적으로

늘어남에 따라 Hadoop을 사용해 데이터를 저장하고 처리하는 기업이 많아지고 있다. 하지만 Hadoop은

기본적으로 데이터 처리를 위해 MapReduce 프로그램을 작성해야 하므로 데이터 분석가가 원하는 다양

한 질의를 만들기 위해서는 프로그래밍의 부담이 크다는 단점을 갖는다. 즉, 기존의 SQL을 사용한 즉각적

이고 상호 작용 가능한(interactive) 인터페이스를 제공하지 못하고 문제 해결을 위한 코드를 작성해야 하

기 때문에 이에 따른 불편함이 크다.

또한 다양한 형태의 데이터를 저장하기 위해 여러 데이터 소스를 사용하는 경우도 많다. 즉, 비정형 데이

터는 HDFS에 저장하고 반정형의 데이터는 HBase, 정형 데이터는 기존의 RDBMS를 사용하는 경우가 많

다. 만약 레거시 데이터베이스와 빅데이터를 혼합해 데이터 분석을 해야 하는 경우에는 이런 데이터 소스

의 이질성으로 인해 점점 더 복잡도가 증가하고 있는 실정이다.
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1.2. 주요 기능
Tibero Hadoop Connector는 빅데이터 처리의 요구 사항과 다양한 데이터 소스의 통합, 편리한 인터페이

스의 필요를 충족시킬 수 있는 솔루션이다.

기존 Hadoop 시스템의 한계를 극복하기 위해 Tibero Hadoop Connector는 다음과 같은 주요 기능을 제공

한다.

● HDFS와 HBase에 저장된 데이터를 External Table 인터페이스를 사용해 일반 테이블과 같이 처리한다.

● External Table 인터페이스를 사용함으로써 데이터 마이그래이션의 불편함을 해소한다.

● Tibero의 모든 질의 기능을 사용한다.

● Tibero의 일반 테이블과의 조인 등 데이터 통합 기능을 제공한다.

● HBase 테이블에 대한 DML 기능을 제공한다.

Hadoop에 저장된 데이터를 Ansi-SQL을 통해 질의할 수 있으며 Tibero에 저장된 정형 데이터와 통합 질의

가 가능하다. Tibero와 Hadoop의 HDFS, HBase의 데이터에 대한 액세스 인터페이스를 SQL로 통합해 사

용하기 때문에 데이터 소스의 분리에 따른 부담을 최소화하며, SQL은 빠르게 변화하는 데이터 분석가의

요구에 맞춰 쉽게 작성할 수 있기 때문에 빠른 데이터 분석 프로세스를 지원한다.

Tibero Hadoop Connector는 External Table 기능을 사용해 데이터를 액세스한다. 따라서 다양한 포맷에

대한 데이터를 일반 테이블과 동일한 방법을 통해 질의할 수 있다. 또한 Tibero InfiniData에서 제공하는 다

양한 함수와 질의 기능을 Hadoop에 저장된 데이터에도 동일하게 적용할 수 있다. 특히 HBase에 대해서

는 기존의 RDBMS가 지원하지 못하는 무한 컬럼을 가진 반정형 데이터 스키마를 만들 수 있는 기능을 제

공하며, HBase에 대해 Select 질의뿐만 아니라 DML 문을 통한 갱신 기능도 제공한다.

이와 같이 Tibero Hadoop Connector는 Hadoop과 RDBMS의 데이터에 대한 통합 분석을 용이하게 해주

며, 이는 기민한 빅데이터 분석 기능을 제공함으로써 궁극적으로 극변하는 기업 환경에 빠르게 대처할 수

있도록 한다.

1.3. Hadoop과 HBase 지원 버전
Tibero Hadoop, HBase Connector는 LINUX OS만 정식으로 지원한다.

Hadoop connector는 hadoop-1.2.X 버전을 지원하며 HBase Connector는 HBase hbase-0.94 버전을 지

원한다.
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제2장 HDFS Connector의 사용

본 장에서는 Tibero HDFS Connector의 사용 방법에 대해서 설명한다.

2.1. HDFS External Table 생성
HDFS Connector를 사용하는 External Table의 생성 문법은 일반 External Table 생성 문법과 동일하다.

단, 파일 목록에 다음과 같이 HDFS 정보를 지정한다.

hdfs://[HDFS Namenode IP 또는 hostname][:Port]/[File Path]

위 문법에서 Port는 옵션이며, 지정하지 않는 경우 기본 포트인 8020을 사용한다.

다음은 HDFS Connector를 사용하는 External Table을 정의하는 예이다.

CREATE DIRECTORY TMP_DIR AS '/home/tibero/';

CREATE TABLE HDFS_EXT (

ID NUMBER(10),

TEXT VARCHAR(64)

) ORGANIZATION EXTERNAL (

DEFAULT DIRECTORY TMP_DIR

ACCESS PARAMETERS (

LOAD DATA INTO TABLE HDFS_EXT

FIELDS TERMINATED BY '|'

(ID, TEXT)

) LOCATION (

'hdfs://hadoop_name/user/tibero/f0.txt',

'hdfs://hadoop_name/user/tibero/f1.txt',

'hdfs://hadoop_name/user/tibero/f2.txt'

)

);

위의 예에서는 세 개의 HDFS 파일에 대한 External Table을 만들었다. HDFS Namenode의 호스트 네임

은 hadoop_name이며, 기본 포트인 8020으로 접속한다. 그리고 HDFS 상의 /user/tibero 폴더에 있는 세

개의 파일 f0.txt, f1.txt, f2.txt를 읽는다.

Directory 오브젝트는 External Table을 만드는 DDL의 문법상 필요할 뿐 HDFS 파일의 경로에는 영향을

미치지 않는다. External Table을 생성할 때 HDFS 파일만 지정할 수 있는 것이 아니라 로컬 파일 시스템

의 파일도 함께 지정할 수 있으며 External Table에서 사용 가능한 모든 기능을 동일하게 사용할 수 있다.
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참고

External Table 생성 문법에 대한 자세한 설명은 "Tibero SQL 참조 안내서"를 참고한다.

2.2. HDFS Connector를 사용한 질의 방법
HDFS Connector를 사용해 SQL을 실행하기 위해서는 External Table을 생성하고 생성한 테이블에 대해

질의를 수행하면 된다. External Table 인터페이스를 사용하므로 Tibero에서 제공하는 질의의 모든 기능

을 사용할 수 있고, 일반 Tibero의 테이블과 조인 연산을 수행할 수 있으며, 다양한 집계 함수, UDF 등의

적용도 가능하다.

다음은 HDFS Connector를 사용해 질의를 수행하는 예이다.

SELECT COUNT(*), AVG(PEOPLE.AGE)

FROM HDFS_EXT, PEOPLE

WHERE HDFS_EXT.ID = PEOPLE.ID

GROUP BY HDFS_EXT.TEXT;

다음과 같이 /*+ parallel */ 힌트를 사용해 일반 테이블과 마찬가지로 병렬 실행도 가능하다.

SELECT /*+ parallel (8) */ COUNT(*), AVG(PEOPLE.AGE)

FROM HDFS_EXT, PEOPLE

WHERE HDFS_EXT.ID = PEOPLE.ID

GROUP BY HDFS_EXT.TEXT;

병렬 실행을 사용하는 경우에는 HDFS 파일을 HDFS 블록 단위로 나눠 병렬 스캔하므로 질의 수행 성능

을 향상시킬 수 있다. 하지만 HDFS Connector의 External Table에 대해서는 DML 문을 수행할 수는 없다.
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제3장 HBase Connector의 사용

본 장에서는 Tibero HBase Connector의 사용 방법에 대해서 설명한다.

3.1. HBase External Table 생성
HBase에 있는 Table에 질의를 수행하기 위해서는 Tibero Infinidata에 HBase의 해당 테이블에 접근하기

위한 External Table을 생성해야 한다. HBase에 해당 테이블이 없을 경우 External Table을 생성할 때

HBase에 Table을 생성하지 않으며, 이런 경우 질의를 수행할 때 에러가 발생한다.

다음은 HBase External Table의 생성 방법 및 생성 예이다.

● 생성 방법

CREATE TABLE table_name

organization HBase (

access ('HBase_table_name')

location ('ip:port')

)

설명구성요소

Tibero에서 사용될 테이블 이름이다.table_name

연결할 HBase의 테이블 이름이다.HBase_table_name

zookeeper의 IP 주소 또는 hosts이다.ip

zookeeper의 포트 번호이다.port

● 생성 예

다음은 zookeeper가 hbase01(또는 IP 주소 192.1.1.2) 및 포트 번호 2181로 설치되어 있고, HBase에

HT 테이블이 있을 때 연결할 External Table로 TB_HT를 생성하는 예이다.

CREATE TABLE TB_HT

organization HBase (

access ('HT')

location ('hbase01:2181')

);

또는

CREATE TABLE TB_HT

organization HBase (
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access ('HT')

location ('192.1.1.2:2181')

);

3.2. HBase External Table 질의
HBase External Table에 질의는 일반 테이블과 동일하게 SQL로 수행된다. 단, 일반 테이블과 다른 점은

컬럼을 지정하는 부분에 컬럼과 함께 column-family를 같이 사용해야 한다. 하지만 rowkey 컬럼은 column-

family가 없이 rowkey로 사용이 가능하다.

columns-family$column-name

다음은 HBase External Table에 질의할 때 주의해야 할 사항이다.

● HBase External Table의 Column-family와 컬럼을 미리 인지하고 있어야 한다. Column-family를 잘못

사용하는 경우에는 에러가 발생하지만 컬럼을 잘못 사용하는 경우에는 에러가 발생하지 않고 결과가

NULL로 나오기 때문이다.

● HBase에서는 대소문자를 구분하기 때문에 컬럼 이름이나 Column-family가 소문자이면 큰따옴표(" ")

를 사용해야 한다.

● SQL SELECT 절에 존재하는 컬럼이 없는 row일 경우 Tibero와 다르게 해당 row는 결과에 포함되지 않

는다.

● 현재 Tibero에서는 timestamp에 대한 조건은 지원하지 않는다. 가장 최근의 row만 질의가 가능하다.

● HBase External Table에 대해 SELECT 절에 애스터리스크(*)는 현재 지원하지 않는다.

다음은 HBase External Table TB_HT에 대해 질의하는 예이다.

TMC> SELECT rowkey, CF1$COL1, CF2$COL2 FROM TB_HT;

TMC> SELECT rowkey, CF1$COL1, CF2$COL2 FROM TB_HT WHERE CF1$COL1 > 5;

TMC> SELECT rowkey, "cf1$col1", CF2$COL2

FROM TB_HT WHERE "cf1$col1" > 5 and CF1$COL3 = 2;

3.3. HBase External Table INSERT
HBase External Table에 대한 INSERT도 질의와 마찬가지로 일반 테이블과 동일하게 SQL로 수행된다.

단, 일반 테이블과 다른 점은 INSERT 대상 테이블의 컬럼을 명시적으로 지정해야 되고, 컬럼을 지정하는

부분에 컬럼과 함께 column-familly를 같이 명시해야 한다.

Column-family$column-name

다음은 HBase External Table에 INSERT할 때 주의해야 할 사항이다.
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● rowkey 컬럼은 항상 포함되어야 한다.

● HBase External Table의 Column-family와 컬럼을 미리 인지하고 있어야 한다. Column-family를 잘못

사용하는 경우에는 에러가 발생한다.

● HBase에서는 대소문자를 구분하기 때문에 컬럼 이름이나 Column-family가 소문자이면 큰따옴표(" ")

를 사용해야 한다.

● INSERT할 테이블에 이미 같은 rowkey가 있는 경우 update로 처리된다.

● HBase External Table에 대한 트랜잭션은 지원되지 않는다.

다음은 HBase External Table TB_HT에 대해 INSERT하는 예이다.

TMC> INSERT INTO TB_HT (rowkey, CF1$COL1, CF1$COL2) values (1,2,3);

TMC> INSERT INTO TB_HT (rowkey, "CF1$col3", "CF2$col4") values (2,4,1);

TMC> INSERT INTO TB_HT (rowkey, CF1$COL1, CF1$COL2)

SELECT level, level + 1, level + 2

FROM dual connect by level <= 1000;

3.4. HBase External Table DELETE
HBase External Table에 대한 DELETE도 질의와 마찬가지로 일반 테이블과 동일하게 SQL로 수행된다.

다음은 HBase Table에 DELETE할 때 주의해야 할 사항이다.

● HBase Table의 Column-family와 컬럼을 미리 인지하고 있어야 한다. Column-family를 잘못 사용하는

경우에는 에러가 발생한다.

● HBase에서는 대소문자를 구분하기 때문에 컬럼 이름이나 Column-family가 소문자이면 큰따옴표(" ")

를 사용해야 한다.

● 최신 row에 지워졌다고 marking만 하기 때문에 HBase table에 저장된 용량은 변화가 없다.

● HBase External Table에 대한 트랜잭션은 지원되지 않는다.

다음은 HBase External Table TB_HT에 대해 DELETE하는 예이다.

TMC> DELETE FROM TB_HT;

TMC> DELETE FROM TB_HT WHERE rowkey = 1;

TMC> DELETE FROM TB_HT WHERE CF1$COL1 = 2;

TMC> DELETE FROM TB_HT WHERE CF1$COL1 = 2 and "CF1$col3" = 2;
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